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1. Planteamiento: contexto
global y ambitos de la movilidad
metropolitana







no de los factores mas determinantes en la trans-

formacion de muchas ciudades, hacia un modelo

territorial mas metropolitanizado y disperso, es la
movilidad. En especial, aquella derivada del uso del vehicu-
lo privado que a lo largo de la ultima mitad del siglo XX pre-
ferentemente, ha facilitado la deslocalizacion territorial de
usos residenciales, y derivado de ello la configuracion de
un fuerte entramado viario articulador de tales espacios,
reforzando una espiral de flujos entre municipios circundan-
tes (Newman; Kenworthy, 1998). De esta forma, se han ido
favoreciendo una serie de dinamicas y sinergias entre las
nuevas configuraciones territoriales y la cada vez mayor
dependencia del automovil (Dupuy, 1999) que han dado
lugar a unos modelos de movilidad urbana y/o0 metropolr-
tana con elevados costes urbanos, ambientales y sociales,
haciéndose necesaria una reaccion y respuesta por parte
de los distintos agentes implicados de cara a favorecer
unos modelos de movilidad metropolitana mas sostenibles
(Litman, 2003) (Pozueta, J. y Ojauguren. 2005) (Arrington,
2008). En este sentido, algunos de los costes resultantes
de los vinculos entre movilidad, infraestructura y crecimien-
to urbano son por ejemplo la formacién de espacios mo-
nofuncionales en las actuales aglomeraciones urbanas, el
deterioro de la calidad del aire (contaminacion atmosférica
y acustica), la eficiencia en la utilizacion de recursos, frag-
mentacion de espacios de elevado valor ambiental o la alta
congestion de trafico (Banister, 2005a; 2005b).

En el ambito europeo se impulsan politicas y estrate-
gias que pretenden promover modelos de movilidad
sostenible (EC, 2007) para las regiones metropolitanas
europeas, tratando de dar respuesta a muchos de los
problemas anteriormente mencionados, y apostando
asi por el impulso del metro ligero y la intermodalidad
(Hass-Klau; Crampton, 2002) (Zamorano; Bigas; Sastre,
2007). Es asi como el metro ligero se convierte en uno
de los principales instrumentos de innovacion ambien-
tal en las aglomeraciones metropolitanas (Hass-Klau;
Crampton; 2003), y de ahi, que sea oportuno identificar
y entender dichas innovaciones, su magnitud, caracte-
risticas, y/o como son instrumentalizadas por parte de
las figuras de planificacion (Vieira; Moura; Viegas, 2007),
en especial en aquellas aglomeraciones urbanas donde
el metro ligero se encuentra en fase de proyecto.

La Comunidad Autonoma de Andalucia es uno de los es-
pacios mas metropolitanizados de Espana (Ministerio de
Vivienda, 2004). Las aglomeraciones metropolitanas de
Sevillay Malaga superan la cifra de 1.000.000 habitantes,
Cadiz y Granada rondan los 600.000, Cordoba supera
los 300.000 habitantes, y existen al menos otras nueve
areas urbanas en torno a los 150.000 habitantes, entre
las que destacan capitales de provincia como Almeria,
Huelva y Jaén. Los problemas ambientales, urbanisticos
y sociales derivados de la relacion entre los actuales pa-



trones de movilidad y el sucesivo proceso de metropoli-
tanizacion —al menos en las principales aglomeraciones
urbanas andaluzas (Sevilla, Malaga, Bahia de Cadiz, Gra-
nada y Campo de Gibraltar) donde predomina el uso del
transporte privado en un 67% (Monzon; Pardeiro; Pérez,
2006)— , han generado a lo largo de la ultima década
una serie de debates sobre la necesidad de implantar el
metro ligero como eje estructurante de la nueva politica
de movilidad e intermodalidad en dichas regiones (ver
tabla 1.1). De esta forma, se disefia desde la adminis-
tracion andaluza una serie de politicas e instrumentos al
amparo competencial establecido por la Ley 2/2003 de
Ordenacion de los Transportes Urbanos y Metropolitanos

de Viajeros en Andalucia basados principalmente en el fo-
mento del uso del transporte publico y la intermodalidad,
la elaboracion de Planes Técnicos de Movilidad (actual-
mente solo se encuentra aprobado el Plan de Transporte
Metropolitano del Area de Sevilla y pendiente de publicar
en BOJA), la creacién de 5 consorcios de transportes
(Sevilla, Malaga, Granada, Cadiz y Campos de Gibraltar)
y, finalmente, la eleccion del metro ligero como medio
de transporte principal en la generacion de externalida-
des positivas (Pozueta, 2000) derivadas de la politica de
movilidad metropolitana andaluza, aspirando, por tanto,
a ser elemento protagonista en la transformacion de di-
chos espacios.

Tabla 1.1. Proyectos de metro ligero en las principales aglomeraciones urbanas andaluzas

. Estimacion
. N° de Longitud N° de LG Pob. L
Consorcio lineas total (m.) paradas ?r?ni}l/lglr"?;;)s servida Duracion  Fase
Sevilla 1 18.897 23 20,4 227974 39 Finalizacion de obras.
Malaga 2 13.529 20 17,4 202.824 18y 15  Obras de las lineas 1y 2 en ejecucion.
Finalizacion de obras en el tramo Albolote-
Granada 1 13.466 13 13 138.243 37 Maracena-Granada.
Obras en ejecucion en el resto del trazado.
Ejecutado el tramo del Real de San Fernando.
Bahia de ) Estudio de alternativas en Jerez.
Cadiz 1 24.000 18 32 233483 35 Resto del trazado en redaccion del proyecto
de ejecucion.
i Estudio de viabilidad.
Cordoba 3 20.000 Anteproyecto en redaccion.
i Realizado el estudio informativo de
Jaén 1 5.000 alternativas.
. ) Estudio informativo de alternativas.
Almeria 1 10.000 99.000 18 Anteproyecto.
Huelva 1 10.000 12’ Estudio de viabilidad en elaboracion.

Fuente: elaboracion propia a partir de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes, 2009.



EL METRO LIGERO COMO FACTOR DE INNOVACION AMBIENTAL EN LAS AREAS METROPOLITANAS ANDALUZAS
Planteamiento

Derivado del contexto global descrito asi como también bajo, sobre los que se desarrollara la identificacion de
de la madurez actual de los proyectos de metro ligero, innovaciones ambientales metropolitanas ligadas a los
son seleccionadas las areas metropolitanas de Grana- respectivos sistemas de metro ligero.

da, Malaga y Sevilla (Figura 1.1) como ambitos de tra-
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Fuente: elaboracién propia a partir de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes, 2007.



Ante este panorama, parece oportuno valorar el papel
del metro ligero como uno de los instrumentos funda-
mentales de transformacion de las aglomeraciones
metropolitanas andaluzas, a partir de su potencial ca-
pacidad generadora de innovaciones ambientales, ur-
banisticas, econdmicas, tecnoldgicas, modales o socia-
les. De tal forma que el principal objetivo de este trabajo
pasa por disefar una metodologia que identifique, ana-
lice, evalle y fomente las innovaciones ambientales
urbanas derivadas del grado de vinculacion sinérgica,
segun cada caso, entre los proyectos de metro ligero y
las figuras de planificacion metropolitana, urbanistica y
de la movilidad.

Este objetivo global puede ser desglosado mediante los
siguientes objetivos especificos:

1. Identificar las innovaciones y externalidades positi-
vas mas importantes que podria representar el me-
tro ligero para las principales areas metropolitanas
andaluzas de Granada, Malaga y Sevilla, especial-
mente desde una perspectiva urbanistica y ambien-
tal.

2. Caracterizar y clasificar las innovaciones por tipolo-
gias (ambientales, urbanisticas, econdmicas, etc.),
asi como valorar el grado innovacion que compor-
tan las mismas.

3. Analizar como son abordadas —o no— las posi-
bles innovaciones ambientales urbanas asociadas
al metro ligero en las areas metropolitanas objeto
de estudio, desde las distintas figuras de planifica-
cion, tanto a escala urbana como subregional o en
el ambito de la movilidad.

4. Proponer modelos estratégicos que fomenten la in-
tegracion sinérgica de las innovaciones detectadas
en los respectivos ambitos metropolitanos, poten-
ciando asi la calidad ambiental urbana y la mouvili-
dad sostenible.



2. Una metodologia para evaluar la
innovacién ambiental metropolitana
del metro ligero







ara el desarrollo metodoldgico del trabajo (Figura
2.1) es esencial partir del concepto de innovacion
ambiental urbana, definido como:

Aquella serie de transformaciones y/o efectos positivos
para el medio ambiente urbano, como consecuencia de
la renovacion y recualificacion urbana, mas o menos, in-
ducidas por las medidas y proyectos relacionados con el
desarrollo y la implantacion del metro ligero.

De esta forma la innovacién ambiental urbana es en-
tendida, bien como una realidad prevista o bien como
potencial a implementar en los planes y proyectos rela-
cionados con los sistemas de metro ligero de las Areas
Metropolitanas de Granada, Malaga y Sevilla. Los prin-
cipales factores o catalizadores a la hora de identificar,
caracterizar y valorar las innovaciones, son: la regene-
racion urbana, la calidad ambiental, las intervenciones
fisicas, las nuevas centralidades, la intermodalidad y la
gestion eficiente de la movilidad orientada al transpor-
te publico (May, A.D.; Jopson, A.F. and Matthews, B.,
2003).

De esta forma, el proceso metodologico disenado y
aplicado consta de las siguientes fases:

1% Fase Metodologica: Identificar y caracterizar
las innovaciones derivadas del proceso de planifica-
cion, proyecto y construccion del metro ligero que re-
troalimentan el conjunto de planes y proyectos que in-
teractuan en el desarrollo metropolitano (ver epigrafes,
3.1,3.2y 3.3).

Figura 2.1. Relacion entre innovaciones, planes
y proyectos

» INNOVACIONES

\j
Planes- Plan-Proyecto
Estrategias- - Construccion

Intervenciones Funcionamiento

Dentro de esta fase se procede al andlisis de las innova-
ciones en conjunto mediante una serie de graficos que
vienen a ilustrar la distribucion de las mismas por areas
metropolitanas, tipologias (ambientales, urbanisticas,
tecnologicas, gestion+calidad, sociales, econémi-
cas y modales) y figuras de planificacion.

Realizada una identificacion global de la aportacion de
las innovaciones (May, A.D. and Tigh, T.R., 2006) por



los diferentes planes existentes en las 3 areas de estu-
dio, se procede a una revision pormenorizada de dichas
innovaciones con el fin de caracterizarlas, en la medida
de lo posible en base a los aspectos que a continuacion
se contemplan: Tipo de innovacion; Dimension; Pla-
zo de ejecucion; Agentes implicados; Ambito.

Por ultimo dentro de esta fase se establece una cierta
comparativa entre innovaciones en el ambito andaluz y
experiencias internacionales, basada en el trabajo de
investigacion recopilatorio de Moya, Moya-Trovato y Gil
(2006), con el objetivo de relativizar respecto a un mar-
co de ambientes urbanos mas amplio, las innovaciones
identificadas para el caso andaluz.

2% Fase Metodologica: Evaluar el grado de inno-
vacion, en funcion de la clasificacion expuesta por On-
gkittikul y Geerlings (2006), para el caso concreto de
innovacion en los sistemas de transporte, y adaptada
a la casuistica concreta del metro ligero en el ambito
andaluz. Dicha clasificacion —cuyo planteamiento origi-
nal se debe a Gallouj (2002)— identifica seis grados de
innovacion, los cuales pueden ser extrapolables al am-

VLA (i

bito del transporte publico: “radical innovation”, “impro-
vement innovation”, “ad hoc innovation”, “recombinative
innovation” y “formalisation innovation”. En el presente
estudio se ha optado por establecer cinco grados de in-
novacion a partir de los anteriores: radical, incremental,
ad hoc, recombinativa y de formalizacion (ver epigrafe

3.4).

3% Fase Metodologica: Sinergias inducidas por los
planes y proyectos de metro ligero. Una vez estu-
diado el concepto de innovacion ambiental urbana en
sus diferentes vertientes (tipo, magnitud, dimension,
agentes implicados... ver capitulo 3), a lo largo de este

apartado se analizara el grado de interaccion entre tales
innovaciones, y su posible incidencia sobre la movilidad
sostenible, como consecuencia del caracter renovador
y recualificador derivado de la implantacion de los siste-
mas de metro ligero (ver capitulo 4). Se trata, por tan-
to, de potenciar los factores de éxito (Babalik-Sutcliffe,
E., 2002) (Mackett, R. and Babalik-Sutcliffe, E., 2003)
(HassKlau, C et al., 2005).

En este contexto, y en relacion con los objetivos del pro-
yecto de investigacion, existira sinergia cuando el efecto
resultante de la interaccion entre dos o mas innovacio-
nes tiene como resultado una incidencia mayor sobre
aspectos vinculados a movilidad sostenible, en relacién
a la incidencia que producirian ambas innovaciones de
forma independiente. De acuerdo a lo anterior, en este
epigrafe se estudiaran las posibles sinergias existentes
entre pares de innovaciones y niveles de planificacion,
mediante un proceso sistematico de identificacion y cla-
sificacion.

Metodolégicamente, este capitulo posee dos partes di-
ferenciadas, una primera donde se identificaran las si-
nergias por pares de innovaciones, clasificando las mis-
mas en considerables, notables y muy importantes
dependiendo del grado de interaccion, y una segunda
parte, donde seran estudiadas las sinergias existentes
en funcion del tipo de plan y su importancia para fomen-
tar externalidades positivas en torno a los sistemas de
metro ligero.

4? Fase Metodologica: Formulacion de Estrate-
gias Integradas (Vieira, J.; Moura, F. and Viegas, J.M.,
2007), que fomenten vias de innovacion, sobre las que
favorecer muchas de las externalidades positivas pro-
ducto de la implantacién de los sistemas de metro lige-



ro en el ambito metropolitano andaluz (ver capitulo 5).
En este contexto, la identificacion de dichas estrategias
se realizara en base a la agrupacion de “innovaciones
complementarias”, de modo que posean la capacidad
de incidir, directa o indirectamente, sobre la movilidad
metropolitana actual y futura de los ambitos de estu-
dio.

Los criterios basicos de agrupacion complementaria de
las innovaciones son los siguientes: a) Magnitud, aten-
diendo al mayor o menor grado de cambio que produ-
cen las innovaciones en los sistemas urbanos y/o terri-
toriales; y b) Grado de sinergia: o potencial grado de
interrelacion entre las innovaciones en funcién de que
sean sinérgicas entre si.

Asimismo dentro de esta fase se cartografiaran y zo-
nificaran sinergias (Planos de las Areas Metropolitanas
de Granada, Malaga y Sevilla) —no de forma exhaustiva
sino ilustrativa o potencial— aglutinadas en torno a los
cinco “vias” estratégicas de integracion: el disefo ur-
bano, la calidad ambiental, la accesibilidad a la
red de transporte publico, la intermodalidad y la
gestion eficiente.

Esta zonificacion de las sinergias, sera la base para
profundizar en el estudio de la difusion y aplicacion de
algunas innovaciones ambientales urbanas, mediante el
ensayo de dos ejercicios practicos en las Areas Metro-
politanas de Granada y Méalaga.






3. Identificacion y caracterizacion
de innovaciones en los sistemas de
metro ligero







En este capitulo se aborda el objetivo central de identi-
ficar las diferentes innovaciones (ambientales, urbanis-
ticas, econémicas, etc.) que vinculadas a los sistemas
de metro ligero, son propuestas desde las diferentes
figuras de planificacion territorial, planeamiento urba-
nistico, planes de movilidad y proyectos de metro li-
gero. Con este objetivo, el concepto de innovacion ha
sido acotado en el epigrafe metodoldgico, quedando
definido como “aquella serie de transformaciones y/o
efectos positivos para el medio ambiente urbano, como
consecuencia de la renovacion y recualificacion urbana,
mas o menos, inducidas por las medidas y proyectos
relacionados con el desarrollo y la implantacion del me-
tro ligero”. En este sentido, es importante destacar que
las innovaciones identificadas responden a un conjunto
de propuestas e intervenciones vinculadas al fomento
de la movilidad metropolitana sostenible (impulso del
transporte publico, fomento de la intermodalidad y ca-
lidad urbana), e impulsadas paralelamente a la implan-
tacion de los sistemas de metro ligero en los ambitos
metropolitanos andaluces objeto de estudio: Granada,
Malaga y Sevilla.

En el contexto descrito, y como fuente argumental
para identificar las innovaciones en cuestion, han sido
revisados diferentes estudios en el marco nacional e
internacional donde la implantacion del tranvia o metro
ligero es una realidad, y que ademas ha propiciado el
desarrollo de una amplia bateria de medidas —mas o
menos exitosas— vinculadas a principios de movilidad
metropolitana sostenible, siendo la revision de estos
estudios por tanto, un factor clave para acotar la iden-
tificacion de innovaciones vinculadas a la implantacion
de los sistemas de metro ligero. La Tabla 3.1 muestra
las conclusiones de diferentes trabajos de investigacion
(Priemus, Konings, 2001; Babalik, Sutcliffe 2002; Hass-
Klau, Crampton 2005) que tras estudiar la implantacion
de sistemas de tranvia y metros ligeros en diferentes
ciudades europeas y americanas, concluyen con la de-
finicion de ambitos de intervencion que fomentarian un
funcionamiento eficiente y exitoso de los sistema de
metro ligero, contribuyendo a mejorar la calidad am-
biental, urbanistica y social de los espacios donde son
implantados.



Tabla 3.1. Ambitos de actuacién para innovar a partir de la implantacién de los sistemas de
metro ligero. Elaboracién propia a partir de: Priemus and Konings (2001); Babalik and Sutcliffe (2002);

y Hass-Klau and Crampton (2005)

Priemus and Konings (2001)

Babalik and Sutcliffe (2002)

Hass-Klau and Crampton (2005)

-Regeneracion Urbana vinculada a las
lineas de metro ligero.

-Adecuacion del trazado a itinerarios
turisticos.

-Red jerarquizada e Integracion modal
Bus-Metro ligero.

-Organos de gestion supramunicipal de
los sistemas de metro ligero.

-Diversificacion de companias de
explotacion.

-Priorizacion de la red de metro frente
al coche (sensibilizacion, incentivos...)

-Alto nivel del servicio del transporte en
tiempo.

Antegracién del metro ligero mediante
regeneracion urbana.

-Fomento de la intermodalidad entre metro
ligero y bus.

-Adecuacion del trazado a zonas de
demanda (CBC, areas comerciales...)

-Aparcamientos vinculados a las
principales estaciones de metro ligero.

-Garantizar una eficiente frecuencia del
servicio.

-Fomentar la integracion tarifaria entre
sistemas de transporte colectivo.

-Publicidad y marketing.

-Adaptacion del planeamiento urbanistico
al nuevo sistema de metro ligero (lugares
de oportunidad, restriccion de tréafico,
equipamientos...)

-Fomentar nuevos proyectos urbanos
vinculados al sistema de metro ligero.

-Tratamiento y gestion de la propiedad
del suelo en el trazado del metro ligero.

Antervencién sobre flujos de movilidad
en el centro de la ciudad (reduccién de
trafico, reduccion de aparcamientos,
etc.)

-Trazado vinculado a principales
centralidades, areas industriales y
comerciales.

-Coordinaciéon administrativa vertical y
horizontal para garantizar el éxito del
sistema.

Conjuntamente con las investigaciones anteriores, tam-
bién ha sido utilizado como referencia a la hora de identi-
ficar diferentes innovaciones el trabajo de investigacion
titulado “estudios de medidas y proyectos de movilidad
ambiental en el entorno europeo” de los autores Moya,
Moya-Trovato y Gil (2006), donde son recopiladas un
extensivo conjunto de actuaciones innovadoras vincu-
ladas a sistemas de movilidad sostenible implantados
en diferentes ciudades europeas en los ultimos anos.

Este conjunto de posibilidades es reproducido aqui de
acuerdo al modelo de clasificacion de las innovaciones
adoptado por este proyecto (Tabla 3.2). El citado traba-
jo de investigacion, ademas sera utilizado para realizar
una comparativa al final de este capitulo, comprobando
cuantas de las medidas o politicas urbanas recogidas
en el mismo, también se dan entre las innovaciones
identificadas en cada una de las figuras de planificacion
de nuestros ambitos de estudio. Dicha comparativa tie-



ne como objetivo ubicar las innovaciones identificadas
dentro de un contexto mas amplio de posibles actuacio-
nes ya en funcionamiento en otros ambientes urbanos
europeos.

De esta forma, los principales aspectos (factores de
éxito o buenas practicas) que son tenidos en cuenta
para identificar las diferentes innovaciones, son los si-
guientes:

- Regeneracion urbana de las vias principales y se-
cundarias influenciadas de manera directa o indirec-
ta por la implantacién del sistema de metro ligero.

- Trazado, principales centralidades y centros de de-
manda (areas industriales y comerciales)

- Mejora de la calidad ambiental, especialmente en
términos de calidad del aire y acustica.

- Intermodalidad y fomento de sistemas de movilidad
alternativa a partir de la implantacion de las lineas
correspondientes de metro ligero.

- Gestion eficiente del servicio de transporte publico,
en término de puntualidad, frecuencia, acceso...

- Avances tecnologicos, prestacion social y partici-
pacion ciudadana en los sistemas de metro ligero.
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TIPO INNOVACION MAGNITUD AmBITO AGENTES EJEMPLOS
Autobuses propulsados con pilas de Hidrégeno Ciudad/N i P 5n publica Madrid, Londres
‘Cambios de autobus por trolebus Incremental Ciudad Promocion publica Bucarest
Ambiental Sistemas de vehiculos eléctricos Incremental Ciudad Promocidn plblica Rotterdam
Pr idn de publico medi di ergi Recombinativa Ciudad Promocién privada Pamplona
Sistemas de gestién integrada en red de metro Metropolitano Promocioén publica Madrid, Graz
Ay i i ios (+ L Incremental Metropolitano Promocion publica Roma, Utrecht e Ibiza
Restricciones en &reas residenciales Radical Ciudad Promocién mixta Halle
Urbanistica Creacién e implantacién de redes ciclistas Incremental Metropolitano Promocién publica Romans, La Rochélle y Roma
Carriles compartidas Bus/Bici Incremental Ciudad Pramocién publica Gante
Peatonalizacidn de dreas urbanas Radical Ciudad Promocion publica Terrasa, Ibiza
Eliminacién de barreras arquitecténicas Incremental Ciudad Promocion publica Terrasa, Puerto de la Cruz
Fusién de operadores de transporte Ad hoc Metropolitano Promocion publica Pamplona
Sistemas de concesion de prioridad para autobuses en intersecciones Incremental Ciudad Promocion publica Logrofio, Praga
‘Gestion de aparcamientas rotativos para residentes Incremental Metropolitano Promocién publica Lyon, Chambéry
Sistemas de alquiler de bicicletas Incremental Ciudad Promocién publica Rotterdam, Nantes, Barcelona
Ciclobuses: posibilidad de transportar bicicletas en autobuses de larga distancia Incremental Metropolitano Promocién mixta Jizerske Hory
Gestién + Calidad Servicios integrales de movilidad Incremental Metropolitano Promocién mixta Munster, Bolonia, Proga
Puestos de demanda de transporte y sistema de creacién de rutas en dmbitos densidad Incremental Metropolitano Promocién mixta Austria
Sistema de atencién de demanda con minibuses Ad hoc Metropolitano Promocion mixta Achterhoek
Vias flexibles. Utilizacion de carriles segin necesidad. Aparcamiento, circulacién, Bus, etc. Ad hoc Ciudad Promocion publica Barcelona, Roma
Incentivos para colegiales que van a pie o en bicicleta. Obtencién de puntos en clase Ad hoc Ciudad Promocién publica Cadmen
Servicios de informacidn global del transporte Formalizacién Metropolitano Promocién mixta Oporto, Roma, Madrid, Haarlem, Winchester
de GPS en ¥ de tiempos de espera en paradas Formalizacién Metropolitano Pramocidn publica Madrid
Tarjetas y billetes “sin contacto” izaci Metropolitano Promocidn publica Teplice, Malaga
Vehiculos automatizados Recombinativa Ciudad Promocién piblica Rotterdam
“Stream” vehiculos ali dos por redes eléctri diante induccion Recombinativa Ciudad Promacién privada Trieste
Autobuses guiados dpticamente Recombinativa Ciudad Promocion publica Clerrmont-Ferrand
Tecnolégica Sistema de bicicletas eléctricas de alquiler Incremental Ciudad Promocion publica Rotterdam
Registro web de bicicletas en la policia Recombinativa Ciudad Promocién Publica Genk
Estrechamiento de la calzada y sobrell en pasos I Incremental Ciudad Promocidn publica Cophengue, Brujas
Sistema de deteccién de peatones en espera para cruzar la calle y concesion de prioridad Recombinativa Ciudad Promocidn pablica Heemstede
Dispositivo de guia y cruce de calles para invidentes y personas con movilidad reducida Ciudad Pramocién publica Brujas, Enschde
Creacién de cibercomunidad para jovenes usuarios del transporte piblico Ad hoc Metropolitano Promocién pablica lle de France
Marketing sociolégico: Estrategias para mejorar la relacion empresa-usuario Ad hoc Metropolitano Promocion publica Barcelona, Viena, Paris, Bucarest, Londres
Mejora de |a accesibilidad Ad hoc Metropolitano Promocién publica Zaragoza, Yorkshire
Social Aparcamientos vigilados en grandes nudos de transporte Ad hoc Metropolitano Promocién publica Rotterdam, Luenberg
Escoltas escolares: vigilancia de |as rutas ciclistas y peatonales a colegios Ad hoc Ciudad Pramocién publica Brecht
Fomento de la seguridad en urbanos medi i p Ad hoc Metropolitano Promocidn publica Barcelona, Madrid
transversales para fomentar si varias préctica: i Metropolitano Promocién mixta Sandwell, Zurich
Tarificaciones especiales o gratuitas Incremental Metropolitano Promocién mixta Karlstad, Alcald de Henares
Billetes integrados para los destinos médicos de transporte Ad hoc Metropolitano Promocién mixta Madrid, Lisboa
variables con tarificacion flexible Ad hoc Metropolitano Promocién publica Roma, Winchester
Age o tarificacién personal Incremental Metropolitano Promocién publica Pécs, Graz
Peaje urbano: Tasa de acceso al centro Ad hoc Ciudad Pramocién publica Londres
Tari ion de i if iad: Incremental Metropolitano Promocion pblica Pécs, Graz
de aparcamiento a coches limpios i Metropolitano Promacién piblica
Modal Integracién de redes e intermodalidad Incremental Metropolitano Promaocidn plblica Roma, Madrid

Fuente: elaboracion propia a partir de Moya, Moya-Trovato y Gil (2006).



Aqui se recopila la identificacion de los distintos tipos de
innovaciones ambientales derivadas del funcionamiento
del metro ligero en las aglomeraciones metropolitanas
de estudio, mediante el analisis tanto de las principales
figuras de planificacion (metropolitanas, urbanisticas y
de movilidad) como de los proyectos y estudios infor-
mativos del metro ligero.

Dicha documentacién queda recogida en la Tabla 3.3,
en la que se especifica ademas, el acronimo mediante
el cual se hara referencia posteriormente en distintas
tablas a dichos documentos.

Una vez analizadas las principales figuras de planea-
miento, asi como los proyectos y estudios informativos
del metro ligero, en las areas metropolitanas de Grana-
da, Malaga y Sevilla, se han confeccionado los siguien-
tes cuadros resumenes (Tabla 3.4, Tabla 3.5, Tabla 3.6)
que recogen las principales innovaciones, clasificadas
segun las tipologias establecidas: ambiental, urbanisti-
ca, tecnoldgica, gestion+calidad, sociales, econdémicas
y modales.

Tabla 3.3. Figuras de planificacién, proyectos y estudios informativos del metro ligero

Area  Ambito Documentos Ao  Acrénimo
Planificacion Metropolitana Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion Urbana de Granada 1999 POTAU Gr.
Planeamiento Urbanistico Plan General de Ordenacion Urbana de Granada 2007 PGOU Gr.

Planes de Movilidad Metropolitana

Granada
Planes de Movilidad Urbana Plan dg Accesibilidad de Granada. Estrategias y actuaciones para la movilidad 2003 PMUGr.
sostenible
Metro ligero Estudio Informativo de la Linea de Metro de Granada 2002  PML Gr.
Planificacion Metropolitana Plan de Ordenacion Territorio de la Aglomeracion Urbana de Malaga 2007  POTAU Ma.
Planeamiento Urbanistico Plan General de Ordenacion Urbana de Malaga 2008 PGOU Ma.
Malaga Planes de Movilidad Metropolitana
Planes de Movilidad Urbana Anejo 5 PGOU Malaga: Plan Director de Bicicletas 2008 PMU Ma.
Metro ligero Estudio Informativo de la Red de Metro de Malaga 2002  PML Ma.
Planificacion Metropolitana Plan de Ordenacion del Territorio de la Aglomeracion Urbana de Sevilla 2007  POTAU Se.
Planeamiento Urbanistico Plan General de Ordenacion Urbanistica de Sevilla 2006  PGOU Se.
Sevilla Planes de Moviidad Metropolitana Planlfje Transporffe Metropolitano del Area Metropolitana de Sevilla: Plan de 2006  PMM Se.
Movilidad Sostenible
Planes de Movilidad Urbana Plan de la Bicicleta de Sevilla 2007  PMU Se.
Metro ligero Proyecto basico general de la red de metro de Sevilla y programacion de 2001  PML Se.

fases.

Fuente: elaboracion propia.



Factoria de ldeas

Centro de Estudios Andaluces

INNOVACION
PLANIIFICACION
Amblental Urbanistica Tecnoldgica Gestidn + Calidad Sodal Econdmica Maodal
Vinculacion def trarado @ centros
Restriceidh de aooeso @ vehiculos Coordinacidn municipal para
E] prnductivas, t2riaria 2 40 Imtercambiadares
g de altas emisiones disefia y gestin del metro figero propuestos
Restriceidn de acceso & vehlculos Redisefio del viario con Sigtema integral de transporte  det
& | de altas emisiones preferencia para el peatdn sectarnirade de haja emisidn Reparin
= Vineuloidn del trorado o
] £ centrafidades existentes y intercambicdores
£
[-§ Disefio de aporoamientas
=] Restricciin de oeceso avehiculos | exclusivas para Motos y fr’,’"’"‘""‘:’:"““m S
8 E de aitas emisiones bicicletas en zonas d
- congestionadas piblico
3 | cesotunacisnsonora por iy A Diseflo de imagen comin Vighricio de gporcarmientos
restriecidn de trdfico rodato e nsporte comerativa estaclones ntermodales
Red bici
Restriccidin de oeceso & vehlculos
o ites enlisionds Peatonolizecidn Intercambiadores
P pr de
m | restricsidn de wrdfico rodedo e 2onas saturades
3 Diseiio de aporcamientas
2 ligados a estociones
@ intermodotes
Vinculoridn def trazodo o
eentralidades existentes y
= o 2 Torificocidn ponderada del
Apontaliamiento vegetal del Sisterna integral de transporde
% ruido Peatonolizecién secearizado de baja emisin estaclonamiento en funcién de lo Intercambicdores
E Ctcato aafolics wbscebery Aeduccldn aparcamientos
5 Diselko de aporoamientos
ry i Desaturacidn sonora por " aa:ﬂ[.
E k| restriceldn de trdfico rodado : s
Z | Promocion de tubos de escapes Relocafizacidn de oparcomientos
i fnsomoros de zonas saturadas
H Aparcamiertos de uso exchusive
[ Red bici pare uswarias de transpente
puibifeo
Restricciin de aooeso @ vehicules
de altas emisiones
Apontaliamiento acistica Explotueian conjunt de sistema
arquitectonico Plsminucicn del afecto bamer viario Cereanlas-Metro Ligero
Apontaliamients vegatal del Redisefia del viaria con
i‘ ruido preferencis pora el peatdn
de

menas contaminantes
Restricciin de Gooeso @ vehiculos
de wltas emisiones

de zonas saturadas

Fuente: elaboracién propia a partir de POTAU Gr. (1999), POTAU Ma. (2007), POTAU Se. (2007), PGOU Gr. (2007), PGOU Ma. (2008) y PGOU

Se. (2006).
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PLANIIFICACION

Ambiental

Urbanistica

Tecnolégica

INNOVACION

Gestién + Calidad

Sacial

Econémica

Modal

Planes Movilidad Metropolitanos

Sevilla

Restriccidn de acceso a vehiculos
de altas emisiones

Red bici

Plataformas reservadas para el
transporte piblico

Aprovechamiento
Infraestructuras existentes
Itinerarios peatonales
Disefio de aparcomientos.
exclusivos paro Motos y
bicicletas en zonas
congestionadas

Disefio de aparcamientos
ligados o estaciones
intermodales

Reduccion aparcomientos
rotacidn

Redisefio del viario con
preferencia para el peatdn

Informacidn y sensibilizacién

Disefio accesible del
transporte publico &
infraestructuros ligadas af
mismo

Ponderacidn tarifa disuasoria
para aparcamiento

Peafe urbano
Bonificacién transperte publico

Intercambiadores

Granada

Red de bici

Peatonalizacidn
Relocalizacidn de
aparcamientos de zonas
saturadas

Reduccion aparcomientos
rotacidn

Restriccidn de tréfico

Intercambiadares

Planes de Movilidad Urbana

mélaga

Red de bici

Disefio de aparcamientos
disuasorios

Reduccid

Bicicleta publica Iquile

rotacidn
Disefio de aparcomientos bici
ligadas a estaciones

Informacidn y sensibilizocion

Servicio gratuito de
aparcamiento de bicicleta poro

Disefio accesible para bicicletas
del transporte publico &

ligados al

usuarios de publico

mismo

Sevilla

Red bici

Bicicieta pdblica para alquiler

Disefio de aparcamientos
ligados a estaciones
Intermodales

Coordina Programas sectorioles
de movilidad

Fuente: elaboracién propia a partir de PMM Se. (2006), PMU Gr. (2003), *PMU Ma. (2008) y PMU Se. (2007).
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INNOVACION
PLANIIFICACION
Ambiental Urbanistica Tecnolégica Gestion + Calidad Social Econdémica Madal
. Disefio de occesible del
Restriceidn de accesoa s ‘Aforo del vehiculo modulable . transporte publico e
vehiculos de altas emisiones segtin la demanda ligadas al
propuestas vty
- Seguimiento de GPS en
B | Desotwracion senora por Redisefio del viario con Simulaciones tecnoldgicas de transporte piblico y f";"’"w;’"" de ""n‘;"a."::
& | restriccion de tréfice rodado preferencia para el peatdn sequridad manitorizacidn de tiempo de vandalisma y segul
& espereen poradas los usuarios
Tarjetas y billetes “sin
contocto”
Servicio de informacidn global
de tran:
Disefio de accesible del
Restriceion de occeso a Rediseiio del viorio con Aforo dei vehiculo modulable transporte publico e
5‘ vehiculos de altas emisiones preferencia pora el peatén segtn la demanda Rapidez infraestructuras ligadas ol Intercambladores
mismo
=
a N Vinculocion del trozado & " . " Sistema integral de prevencién
£ Desaturacién sonora por centralidodes existentes y g tecnolsaicas e Puntualidad del vandalismo y sequridad de
= 8 réfico propuestas los usuarios
] 2 Seguimiento de GPS en
= transporte piblico y
§ ‘moniterizacion de tiempo de
£ ‘espera en paradas
Tarjetas y billetes “sin
contacto”
Servicio de informacion global
de tran:
Seguimiento de GPS en
Implantacion de nuevas i .
Uso de energla solor :::nnlam‘_as para lo seguridad de m’,""'," ‘f"”x ;empa e gﬂ‘ﬁyﬁxm Autofinanciacidn por publicidad
usuarios torizacidn
‘espera en paradas
2 Disefio de accesible del
3 Aforo dei vehiculo modulable Tarjetas y billetes “sin transporte publico
segun la demanda ‘contacto”™ infraestructuras ligadas al
mismo
de d global
sequridad de transporte

Fuente: elaboracion propia a partir de PML Gr. (2002), PML Ma. (2002) y PML Se. (2001).
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Antes de proceder a la valoracion de las innovaciones
recogidas en las figuras de planificacion, de acuerdo a
su contexto metropolitano o al grado de su incidencia
en la transformacion del medio ambiente urbano y la
movilidad (ver 3.3y 3.4), se elabora el andlisis de las in-
novaciones en conjunto mediante una serie de graficos
que vienen a ilustrar la distribuciéon de las mismas por
areas metropolitanas, tipologias y figuras de planifica-
cion geografica.

Asi comenzando por la mayor o menor presencia de
innovaciones en las areas metropolitanas objeto de es-
tudio, queda claro que el Area Metropolitana de Sevilla
es la que presenta un mayor numero de innovaciones
seguida de las Areas Metropolitanas de Malaga y Grana-
da respectivamente (Grafico 3.1).

Pormenorizando en las diferentes aportaciones por par-
te de los distintos planes, destacan las innovaciones
directamente relacionadas con los proyectos de me-
tro ligero, asi como las aportadas por el planeamiento
urbanistico; ademas, cabe resenar un tercer nivel de
contribucidn, las innovaciones derivadas del Plan de Mo-
vilidad Metropolitana de Sevilla.

Por otra parte si se atiende a la distincion de las inno-
vaciones segun la tipologia expuesta anteriormente en
la metodologia (Grafico 3.2), se observa como las inno-
vaciones urbanisticas son las que tienen una mayor pre-
sencia en los diferentes planes seguidas de las innova-
ciones ambientales y las relativas a la gestion+calidad
quedando estas tres distantes del resto de tipologias de
innovaciones (sociales, modales, econémicas y tecnolo-
gicas). Este hecho se constata primeramente en el Gra-
fico 3.2 que hace una aproximacion mas general, para
confirmarse de forma mas desglosada y pormenoriza-
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Gréfico 3.3. Tipologia de las Innovaciones en la
planificacién metropolitana
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Fuente: elaboracion propia.

Grafico 3.4. Tipologia de las Innovaciones en el
planeamiento urbanistico

Ambiental

s (Granada  ————Malaga = Sevilla

Fuente: elaboracion propia.

da cuando distribuimos las innovaciones por tipologia y
figura de planificacion en las tres areas de estudio.

Enlo que concierne alas innovaciones en la planificacion
metropolitana se observa una clara heterogeneidad se-
gun el area de estudio (Grafico 3.3). En la planificacion
de Granada tienen un mayor peso en los cambios de
tipo ambiental, modal, econdmica y de gestién+calidad
sin que por el contrario, se identifiquen innovaciones
urbanisticas, sociales o econémicas. La planificacion
metropolitana de Malaga, sin embargo, ofrece un pa-
tron distinto basado en innovaciones de tipo modal y
urbanistico, seguidas en menor grado de las de tipo
ambiental y de gestion+calidad, presentando una carga
nula de innovaciones de tipo econdmicas, tecnologicas
y sociales. En cuanto al Area Metropolitana de Sevilla, la
planificacion a esta escala sustenta el mayor numero de
innovaciones en la tipologia ambiental seguidas de las
de tipo urbanistico, social y de gestion+calidad. Lo que
viene a constatar, en resumen, una notable heterogenei-
dad de innovaciones que se recogen en los diferentes
complejidades, necesidades y respuestas que cada una
las areas de estudio presentan a esta escala.

Bajando a escala urbana (Grafico 3.4), el planeamiento
urbanistico de Granada presenta un mayor nimero de
innovaciones urbanisticas seguidas de ambientales, y
en menor medida de las modales y econémicas. Por
otra parte, los planeamientos de Méalaga y Sevilla se di-
ferencian del de Granada, con rasgos similares entre si
ya que hay una cuantia mayoritaria de innovaciones am-
bientales, seguidas de las innovaciones urbanisticas.

En referencia a las innovaciones presentes en los planes
de movilidad metropolitana (Grafico 3.5), y atendiendo a
la existencia de este tipo de planes unicamente para el



Area Metropolitana de Sevilla, es perceptible una fuerte
presencia de innovaciones urbanisticas dentro del total
de las innovaciones extraidas, en las que se enmarcan
en menor medida innovaciones de tipo econémico, am-
biental y de gestidn+calidad.

En los planes de movilidad urbana (Gréfico 3.6), se re-
pite el patrén observado anteriormente en el que las
innovaciones urbanisticas adquieren gran relevancia,
observando globalmente las tres areas de estudio,
aunque con matices diferentes si distinguimos entre
las mismas. De forma que en el Plan de Accesibilidad
de Granada el patron descrito se encuentra secundado
Unicamente por la presencia de innovacion modal, por
el contrario en Malaga aparecen acompanando de ma-
nera mas homogénea innovaciones de tipo ambiental,
modal, econdémico y de gestion+calidad; y en el caso
de Sevilla las principales innovaciones son ambientales
seguidas de urbanisticas y de gestion+calidad.

En dltima instancia el analisis de los estudios informati-
vos y proyectos de metro ligero (Grafico 3.7) denota un
cierto grado de homogeneidad en cuanto a la presencia
de innovaciones de gestion+calidad, asi como sociales
y tecnoldgicas, acompanadas de otras innovaciones
con menor presencia como ambientales y urbanisticas
en el caso del Proyecto de Metro Ligero de Mélaga.

A modo de conclusion del presente epigrafe es posi-
ble establecer la idea de una distribucion mayoritaria o
no, de determinadas innovaciones dependiendo de las
figuras de planificacion que se analicen y del caso de
estudio. Asi pues la planificacion metropolitana presenta
un marco heterogéneo en funcion de la especificidad
y complejidad del territorio en cuestion; en cuanto al
planeamiento urbanistico, aporta principalmente innova-

Gréfico 3.5. Tipologia de las Innovaciones en los
planes de movilidad metropolitana
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Gréfico 3.6. Tipologia de las Innovaciones en los
planes de movilidad urbana

Ambiental

Calidad

=——=Granada =——Mailaga ——Sevilla

Fuente: elaboracion propia.



ciones ambientales y urbanisticas, hecho que se repite
en los planes de movilidad metropolitana y urbana. Por
ultimo los proyectos de metro ligero contribuyen direc-
tamente al fomento de innovaciones de gestién+calidad
y en menor medida a las tecnologicas.

Grafico 3.7. Tipologia de las Innovaciones en los
proyectos de metro ligero
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Fuente: elaboracion propia.

Realizada una vision global de las innovaciones que
aportan los diferentes planes existentes para las di-
ferentes areas de estudio, se procede a una revision
pormenorizada de dichas innovaciones con el fin de ca-
racterizarlas, en la medida de lo posible en base a los
aspectos que a continuacion se contemplan.

- Tipo de innovacion: este campo recoge la tipolo-
gia de innovacion a la que pertenece (ambiental,
urbanistica, etc.) tal y como sucedia en el epigrafe
anterior (epigrafe 3.2).

- Dimension: en el campo de las tablas de este epigra-
fe bajo dicho nombre se albergan los datos mas
relevantes relacionados con la innovacién que dan
una idea de dimension de dicha innovacién. En este
sentido, encontramos distancias, volumenes, por-
centajes, inversiones, etc.

- Plazo de ejecucion: se establecen tres arcos tempo-
rales para caracterizar temporalmente la implanta-
cion de las innovaciones, pudiendo ser: corto plazo
(junto con la implantacion del metro ligero), medio
plazo (en los 5 afos posteriores a la implantacion
del metro ligero) y largo plazo (posterior a 5 anos
tras la implantacion del metro ligero).

- Agentes implicados: recoge los agentes que inter-
vienen en la implantacion de la innovacién descrita,
pudiendo ser estos de caracter privado o publico,
indicando ademas en este ultimo caso la escala ad-
ministrativa involucrada.
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- Ambito: Indica el ambito de repercusion de la innova-
cion estableciéndose tres diferenciados, metropoli-
tano (afectaria al area metropolitana de Granada),
local (afectaria unicamente al nucleo de poblacion
en el que se lleva a cabo la innovacion) y en ultima
instancia el ambito de proyecto (la innovacién solo
tendria lugar en el recorrido del metro ligero, sus
paradas o el vehiculo de metro ligero en si)

Aquellas innovaciones que por sus caracteristicas ten-
gan un papel notorio dentro del conjunto de las innova-
ciones recogidas, seran comentadas.

3.3.1. Granada

Tal y como se dilucidaba en el epigrafe anterior, Gra-
nada recoge el menor nimero de innovaciones en sus
planes, no obstante, de entre las presentes, se pueden
destacar algunas de ellas.

El ejemplo mas claro, se encuentra en los intercambia-
dores propuestos en la planificacion metropolitana (Ta-
bla 3.7) para la estacion de autobuses y en la estacion
de trenes, dicha innovacion se reitera en el planeamien-
to urbanistico (Tabla 3.7) asi como en el Plan de Acce-
sibilidad Urbana (Tabla 3.7). La incorporacion de esta
innovacion supone ademas una apuesta clara por esta-
blecer un sistema intermodal de transporte publico.

Reafirmando la innovacion anteriormente comentada se
encuentran otras innovaciones como sucede en el Plan
de Accesibilidad Urbana (Tabla 3.7), que propone la re-
localizacion de tres aparcamientos publicos en la perife-
ria de la zona centro, asi como la implantacion de otros
doce mas, en distintas localizaciones de la ciudad, favo-
reciendo de este modo la posibilidad de una movilidad

peatonal y en transporte publico. Ademas, este plan
apuesta por la peatonalizacién de la zona centro (Tabla
3.7), lo que supondria una extension aproximada de 47
hectareas y 6,5 km de itinerarios peatonales que se
pacifican para ponerlos a disposicién de la poblacion.

En dltima instancia, el Proyecto de Metro Ligero metro-
politano (Tabla 3.8) se establece como vertebrador de
la ciudad ya que conecta las principales centralidades
y principales focos de desplazamiento, como son entre
otros el Campus de Fuentenueva, hospitales, estacio-
nes de autobuses y trenes, Campus de la Salud, etc.
y cuya implantacion supone la posibilidad de una des-
tacada innovacion como es el rediseno del viario con
preferencia para el peatén (Figura 3.1) con cerca de
10,8 km reurbanizables.

1



Factoria de ldeas

Centro de Estudios Andaluces

INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
Restriccion de acceso g vehiculos de altas . Ayuntamiento
emisiones Ambiental - Corto Empresa privada Metropalitano
Diputacién
< Coordinacién
33 el et :"o“"m‘”"”m’ disefio y gestin Gestion + Calidad  Implica 18 de 32 municipios que integran el smbito metropalitano Largo Ayuntamiento Metropolitano
g 5 Ige Empresa privada
g0 Junta de Andalucia
E 3 Vinculacidn del trazado a centros productivos, Econémica ~Centro de actividad en la zona norte (Atarfe, Albolote, Maracena) Largo n |
E tercigrio e WD uestos -Centro de actividad en la zona sur (Granada y Armilla) o
2 = T
Intercambiadores Modal -Estacién intermodal de autobuses y metro ligera targo unta de Andalucia
-Estacién intermodal de Renfe, media, larga, alta velocidad y metro P
INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
Restriccién de acceso a vehiculos de altas
emisiones Amblental - Conto Empresa privada -
a Desaturacién sonara por restriccidn de tréfico
ﬁ rodado Ambiantal - Cortn Empresa privada L
E o 15.85 Km potenciales a peatonalizar . .
z
E Peatonalizacidn Urbanistica B de la Cotedral, Plaza Bib-Rambla y Plaza Trinidad Medio Ayuntamiento Ciudad
E Relocalizacion de aparcamientos de ronas . "
E soturadas P de 18 Medio P
Z Disefic de ap ligados @ R Miedio Junta Andalucia
§ Iintermodaies Ayuntamiento
ioni i Junta Andalucia
-Estacién intermodal de autobuses y metro ligero : -
i Intercambiodores Modal “Estaci6n intermodal de Renfe, media, larga, alta velocidad y metro Largo Diputacién Metrapolitana
Ayuntamiento
Vinculacin del trazado o centralidades . 10 paradas en actuales dreas de i it iversi ) " N .
existentes y propuestas Econdmica Area de afectacién 250 m aprox. Medio Ayuntamiento Cludad
INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
15.85 Km en 47 Ha potenciales a peatonalizar
Peatonalizacién Urbanistica B? de la Catedral, Plaza Bib-Rambla y Plaza Trinidad Medio Promaocién publica Ciudad
Se proponen 6.5 Km de itinerarios peatonales preferentes en la ciudad
< Zona Centro, 47 Ha con de de tréficoy
E Restriccion de trdfico Gestign + Calidad  Zona Albaycin, 97.13 Ha con propuestas de prioridad de acceso a residentes. Medio Promocién pliblica Ciudad
4 Zona Realejo, 51.44 Ha de con propuestas de control de accese a no residentes
; - 3 parking pre alasi i de izacién y del trifico en la zona centro. Estdn
g ;R:‘hmam;ﬂmm: de aporcomientos de zonas Urbanistica situados en Triunfo, Plaza de las Batallas y C/ Pedro Antonio de Alarcan Largo Promocién piiblica Metropalitano
2 - 12 parking propuestos en otras dreas de la ciudad que corresponden aproximadamente a 2750 plazas de Garaje
g Reduccién aparcamientos rotacion Urbanistica Corto Ayuntamiento Ciudad
x Elpl 2 de larg ido (s de larga distancia, metro ligero,
: b Estarfan ubicad la actual Estacidn de Autobuses y Estacién de Renfe
T Intercambiadores Modal Medio Promacién publica Metropolitano
e Junto a estas propone 4 centros i dales de ia en la red de
movilidad de largo recorrido, siendo ubicados Triunfo, Plaza Einstein, Cruce Recogidas-C2 de Ronda y Puerta Real
Red bici Ambiental 0.3 urbano Largo Promacion publica Metropolitano

2083 metropolitano

Fuente: elaboracién propia a partir de POTAU Gr. (1999), PGOU Gr. (2007) y PMU Gr. (2003).
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INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EIECUCIGN
Restriceion de acceso a vehiculos de oltas Ambiental Reduccién del 50% de emisiones de CO, Corto
emisiones del i d isi de NO, Empresa privada
Desaturacién sonora por restriccion de trdfico _ N N Ayuntamiento "
rododo Ambiental Reduccién promedio de 2.28 dB Corto Empresa privada Metropelitano
m""’“"’mﬂ" def viarlo con preferencia pora el Urbanistica 10.8 Km de reurbanizacion Corta Ayuntamiento Ciudad
Tiempo estimado del recorrido 45 minutes Ayuntamiento
Puntualidad y Tiempo/parada Gestién + Calidad Tiempo miximo de espera/parada de 4 minutos Corto Empresa privada Metropolitano
Seguimiento de GPS en transporte publico y
g monitorizacién de tiempo de espera en Gestion + Calidad Corte E::U:;MIE;;:; Metropclitano
8 paradas presa pr
= Y Ayuntamiento
E Tarjetas y billetes “sin contacto Gestién + Calidad Corto Empresa privada Metropelitano
E Servicio de information globol de transporte Gestién+ Calidad  www.metropolitanodegranada.com Corto E‘:::;"‘:;::a Metropolitano
i . Piso bajo accesible .
m :’e m"mﬂ?’:ﬂoﬁmo ¢ Social 200 plazas por coche (4per/m’) Corto E'::'“:im'ei:': :i Metropolitano
13 trenes para la explotacion y 2 trenes de reserva - Lk
Sistema integral de prevencion del vandalisma N 25 veces mas seguro gue el coche Ayuntamiento
y seguridad de los usuarios Socl Video vigilancia Corto Empresa privada Metropolkiane
Vinculacién del trazado a L C i Universi it complejo deportivo... Corto N
existentes y propuestas Conexién al Campus de la Salud
Afaro del vehiculo moduiable sequn la Metropalitano
demanda Tecnologica Permite pasar de 200 a 300 pasajeros Corto Empresas privadas Proyecto
Ensayos de impactos de choque en el interior del metro
Simulaciones tecnoldgicos de sequridad Tecnologica Estudios de ergonomia del conductor Corto Empresas privadas Proyecto

Ensayos sobre ruedas

Fuente: elaboracion propia a partir del PML Gr. (2002).
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& TzadoMetroLigero  ©© Peatonalizacsn barrios

r | S Tkm
= I * F lizacién centro 0 0s 1 2

Fuente: elaboracion propia.
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ALBOLOTE

& Trazado Metro Ligero Red bicicleta urbana

Fuente: elaboracion propia.
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GRaNADA

ARMILLA

’ Trazado Metro Ligero ‘ﬁ'; Area con prioridad peatonal ' Exclusividad residentes

* Control para na residentes * Suelo Consolidado 0 05 1 2

Fuente: elaboracion propia.
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ALBOLOTE

& Trazado Metro Ligero B Aparcamiento

r LT 1 km

Fuente: elaboracion propia.



3.3.2. Malaga

Las innovaciones en el area metropolitana de Malaga
como se adelantd en el epigrafe 3.2 vienen caracteri-
zadas por un caracter predominante ambiental y urba-
nistico, ejemplos de esto son el diseno de una red bici
y reduccion de aparcamientos de rotacion respectiva-
mente.

La primera de ellas (Tabla 3.9) supone una alternativa
de movilidad sostenible con unas repercusiones am-
bientales claras al ser un medio de transporte limpio
y saludable, con unos 90 km de carril bici propuestos.
En cuanto a la segunda innovacion citada (Tabla 3.10),
pretende transferir un 30 % de las plazas de rotacion
(1091) en plazas para residentes.

Por otra parte, se destacan en cuanto a la contribucion
innovadora, el planeamiento urbanistico y el Proyecto
de Metro Ligero. En el primero de ellos se proponen
innovaciones de gran calado como la desaturacion so-

Figura 3.2. Estacion de autobuses de Malaga

nora por restriccion de trafico rodado, esta innovacion
tiene su aplicacion en determinadas calles del centro
de Malaga en el que los niveles de ruido sobrepasan
los admisibles, por determinadas causas, entre las que
se encuentran la gran afluencia de vehiculos en horario
nocturno al ser dichas calles lugares de ocio. La pro-
puesta de esta innovacion por tanto permite pacificar,
junto con la posible aplicacion de otras innovaciones
también recogidas (Tabla 3.9) para dichas calles satura-
das de ruido o en riesgo de estarlo.

En referencia al Proyecto de Metro Ligero, destacar
como innovacion la vinculacion del trazado a las princi-
pales centralidades permitiendo ofrecer un transporte
colectivo de elevado aforo, que transcurre y conecta los
principales puntos de interés entre los que se encuen-
tran la Universidad, hospitales y el palacio de deportes
Martin Carpena entre otros. Esta vinculacion permite
una descongestion de vehiculos privados al existir un
modo de transporte mas rapido, comodo y puntual.

Figura 3.3. Trazado con conexién a centralidad:
Palacio de Deportes Martin Carpena
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INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
g ::”:f::’d:sn de acceso a vehiculas de altas Ambiental Corto
'gl Redisefio del vigrio con preferencia para el Urbanistica Corto
& peatén
E del trazado a Corto
2 existentes y propuestas
Z Sisteme integrol de transporte sectorizodo de Gestion + Calidad ~ Transferencia del 30% de privado a publico Corta
] baje emision
S Reparto modol delviario Modzl Corto
% 3 intercambiadores Ministerio de Fomento
= Intercambiadores Modal Inversion 27.000.000 €. Corto Junta de Andalucia Metropolitano
a o Ayuntamiento
INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EIECUCION
Calles Saturadas por ruido: Beatas, Casapalma, Comedias, José Denis Belgrano, Granados, Herndn Ruiz, Juan de
Apontallamiento vegetol del ruido Ambiental Padilla, Mariblanca, Mosquera, Nosquera. Corto Ayuntamiento Ciudad
Plazas: de los Martires, de San Francisco
Calles Saturadas por ruido: Beatas, Casapalma, Comedias, José Denis Belgrano, Granados, Herndn Ruiz, Juan de
Diseffo asfaltico absorbente Padilla, bl Nosquera. Corto Ayuntamiento Ciudad
Plazas: de los Martires, de San Francisco
N L Calles Saturadas por ruido: Beatas, Casapalma, Comedias, José Denis Belgrano, Granados, Herndn Ruiz, Juan de
De""d: acidn sanora por restriccidn de trdfico Padilla, Nosquera. Corto Ayuntamiento Ciudad
Plazas: de los Mértires, de San Francisco
Calles Saturadas por ruido: Beatas, Casapalma, Comedias, José Denis Belgrano, Granados, Herndn Ruiz, Juan de
Promocién de tubos de escapes insonoras Padilla, Nosquera. Medio Ayuntamiento Ciudad
o Plazas: de los Martires, de San Francisco
E 90 km Ayuntamiento
= Red bici Ambiental 21 parkings = 354 plazas Corto Junta de Andalucia Ciudad
§ Inversion: 13.766.269,00 € Empresas privadas
3 Restriccién de acceso a vehiculos de oltes Ayuntamiento
S
s ernislones Ambiental Corto Empresas privadas Metropolitano
z . L Ayuntamiento .
o Peatonalizacion Urbanistica Area potencial de 43 km 6 15 km de viaric Medic Junta de Andalucia Ciudad
E Reduccion aparcamientos rotacién Urbanistica Corta
; isefio de . ligados a Ayuntamiento
- Medio Junta de Andalucia Metropolitano
intermodales :
Empresas privadas
Relocalizacidn de aparcarnientos de zonas L 18 aparcamientos .
saturadas Urbanistica Inversion: 142.500.000,00 € Mecio
Aporcamientos de uso exclusivo pora usuarios Ayuntamiento
de transporte publico Urbanistica Corto Junta de Andalucia Metropolitano
Sistema integral de transparte sectorizado de . .
baja emisién Gestion + Calidad Corto
funcidn de lo congestion Econdmica Corto Ayuntamiento Ciudad
Intercambiadores Modal 5 intercambiadores Corto

Inversion: 198.387,00,00 €

Fuente: elaboracion propia a partir de POTAU Ma. (2007) y PGOU Ma. (2008).
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Ensayos sobre ruedas

INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
18 corredores: Centro - Litoral Este, Centro — Universidad, Perimetro Norte de la zona Centro, Norte — Sur, Entorno de
la zona Centro, Centro ~ Litoral Oeste, Centro - Puerto de [a Torre, Litoral Oeste — Ciudad Jardin, Carretera de Cadiz -
Red de bici Ambiental San Julidn - Parador de Golf, Carretera de Cadiz - Atabal, Guadalhorce, Guadalhorce — Puerto de la Torre, Ortega y - Ayuntamiento Ciudad
g Gasset, Teatinos Norte, Churriana, Bailén — Miraflores, Campanillas, Camino de San Rafael.
2 125,5 km vias ciclables
= . 10 amarres de alquiler de bicis en Estacion de Renfe
a Bicicleta para aiquilar Ambiental 15 amarres de bicicletas de alquiler en Plaza de la Marina - Ayuntamiento e
é Disefio de oparcamientos disuosorios Urbanistica E:\;\E::;iuul"?: Guindos — Martin Carpena, Pedregalejo — El Condado, Pabellén de deportes Ciudad Jardin, Campus R Ayuntamiento Ciudad
§ Reduccién aparcamientos rotacién Urbanistica 30% de las plazas de rotacién del centra pasa a plazas para residentes = 1091 plazas - Ayuntamiento Ciudad
Disefio de aparcamientos bici ligados a 1 consigna con capacidad para 7 bicicletas en cada estacién R
g estaciones intermodales Urbanistica Estacién centro Alamedsa consigna para 10 bicicletas Ayurtamlento Cludad
g informacidn y sensibilizacidn Gestién + Calidad Mapas con conexiones, paneles, tripticos y campafias conjuntas de metro, autobuses y bicicletas - Ayuntamiento Ciudad
a Servicio gratuito de aparcamiento de bicicleta N Plaza de la Maril de tipo lceberg pacidad para 69 bicicletas .
para usuarios de transporte piblico Econdrmica Consignas de las estaciones con capacidad para 7 bicicletas - Ayuntamiento Ciudad
Disefio accesible pora bicicletas del transporte N N N o R N .
piiblico e infraestructuras ligadas al mismo Modal aislados y rampas Ayuntamiento Ciudad
INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
Rcm:rccldn de acceso o vehiculos de altas Ambiental 50,66% CO2, 47,99% NOX Corto e P o
emisiones Empresas Privadas
Paseo del Parque: -0.78 dB
Boulevard de Louis Pasteur: +0.37 dB
Avda. Veldzquez: -3.04 dB
Desaturacion sonora por restriccidn de tréfico Paseo de Reding: +0.66 dB
rodado Ambiental Paseo maritimo Pablo Ruiz Picasso: +0.03 B Corto Empresa Privada
Avda. Juan Sebastian Elcano: -3.21 dB
Avda. de |a Palmilla: -2.12 dB
Avda. de Andalucia: +0.46 dB
Redisellc del viario con preferencia pare ef Urbanistica 1tranvia = 3 buses = 100 vehiculos Corto Ayuntamiento Metropolitano
peatdn Empresa Privada
Rapidez Gestion + Calidad 15 min Corto Empresa Privada Metropolitano
E Puntualidad Gestion + Calidad - Corta Empresa Privada Metropalitano
g Seguimiento de GPS en transporte pablico y
2 ‘monitorizacidn de tiempo de espera en Gestion + Calidad - Corto Empresa Privada Metropolitano
& paradas
z Tarjetas y billetes “sin contacto” Gestion + Calidad - Corto Empresa Privada Metropolitano
§ Servicio de informacidn global de tronsporte Gestion + Calidad www.metrodemalaga.info Corto Empresa Privada Metropolitano
s Andenes con rampas accesibles con pendientes del 6%
g Disefio de accesible del transporte piblico & . Altura acceso respecto rail: 300 mm (piso bajo accesible) .
infraestructuras ligadas al mismo Social 280 plazas por coche: 226 de pie y 54 sentadas Corta Empresa Privada Metrapalitana
Anunciador de estaciones
Sistema integral de prevencidn del vandalismo N . N »
v seguridad de los usuarias Social 20 veces mas seguro que el vehiculo privado Corto Empresa Privada Metropolitano
intercambiadores Modal - Corto Empresa Privada P 0
Vincuiacién del trazado a centralidodes Urbanistica 10 centralidades: Universidad, Ciudad de la Justicia, hospitales, pabellén Martin Carpena, estacion de cercanias, Corto
existentes y propuestas regional, alta velocidad, autobuses y puerto Empresa Privada -
Aforo del vehiculo modulable segin la N Metropalitano
demanda Tecnologica Permite pasar de 200 a 300 pasajeros Corto Empresas privadas P o
Ensayos de impactos de chogue en el interior del metro
de seguridad I Estudios de ia del Corto Empresas privadas Proyecto

Fuente: elaboracion propia a partir de *PMU Ma. (2008) y PML Ma. (2002).
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ik 1,

/

[ N

%
f Metro Ligero L1- 12 /-_ Calle en riesgo de saturacion acustica //—- Itinerarios peatonales

* Zona preferente peatonal Calle con saturacion acustica

g

05 1 2 3

Fuente: elaboracion propia a partir de PGOU Ma. (2008).
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F Metro Ligero L1- L2 " RedBici

&

o5 1 2 3

Fuente: elaboracién propia a partir de PGOU Ma. (2008) y PMU Ma. (2008).
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L 7 e
N ' __-...,\

P Metro Ligera L1 - L2 -] Aparcamiento Disuasorios [P Aparcamiento Mixto || Aparcamiento Residentes

Fuente: elaboracion propia a partir de PGOU Ma. (2008).
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3.3.3. Sevilla

Las innovaciones introducidas por los planes en el Area
Metropolitana de Sevilla se encuentran distribuidas prin-
cipalmente en el Plan de Movilidad Metropolitana (Tabla
3.12) y el Proyecto de Metro Ligero (Tabla 3.13).

En referencia a la tipologia de innovaciones, predomi-
nan como ya se constatod anteriormente (epigrafe 3.2)
las innovaciones de caracter urbanistico y ambiental.

En el abanico de innovaciones presentes en la planifi-
cacion metropolitana destacan las innovaciones de tipo
urbanistico como, por ejemplo, el rediseno del viario
con preferencia para el peaton, o la implantacion de una
red de carriles-bici, que, unido al sistema de bicicleta
publica suponen un impulso importante a una forma de
movilidad alternativa y saludable al trafico privado.

En el planeamiento urbanistico son relevantes las trans-
formaciones orientadas a, por ejemplo, la disminucion
del efecto barrera mediante el tratamiento de aceras y

el aumento de las superficies peatonales, permitiendo
de esta forma que el peatdn recobre protagonismo den-
tro de estas vias.

El Plan de Movilidad Metropolitano incorpora innovacio-
nes de tipo ambiental como la restriccion de acceso a
los vehiculos privados reduciendo asi, las de altas emi-
siones de contaminantes, lo que supondria una reduc-
cion de costes ambientales de unos 21,26 M € anuales
(Plan de Movilidad Sostenible, 2006).

El Proyecto de Metro Ligero por su parte incorpora in-
novaciones tecnoldgicas muy evidentes como los siste-
mas de puertas de apertura sincronizada con el vehiculo
de metro ligero. Esta innovacion supone un referente en
el campo de la seguridad de los usuarios de este medio
de transporte. En este sentido, incorpora ademas inno-
vaciones que apuestan por el uso de energia alternativa,
como es el caso de la energia solar, implantando placas
solares en los edificios de talleres y cocheras con una
potencia instalada total de 500 W.

Fuente: Metro de Sevilla.
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Linea ferroviaria a Huelva

Fuente: elaboracion propia a partir de POTAU Se. (2007) y PGOU Se. (2006).

Empresa privada

INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
Restriccion de acceso a vehiculos de altas Ambiental Corto Ayuntamiento Metropolitano
emisiones Empresa privada wa
Desaturacién sonaro por restriceién de tréfico . Ayuntamiento N
1o Ambiental Largo Empresa privada Metropolitano
L Implantacién de 12 vias {120 Km) N Ayuntamiento N
g e Ambiental gl pan no cuantifica ¢l n# de aparcamiento ni donde sé situardn Medio Empresa privada Metropalitano
Disefio de aparcamientos exclusivos para . Ayuntamiento .
E Motos y bicicletas en 5 congestionadas Urbanistica Corto Empresa privada Metropolitano
Nuevos desarroilos urbanos sujetos movilidad N N Ayuntamiento N
E ent pi Urbanistica Medio Empresa privada Metropalitana
H . Diputacién
=z Implantocién de empresos sujeto a la . . . N .
] vineulacién con tran e piblico Gestion + Calidad Medio Eﬂvuntamwe_nm Metropolitano
3 P ‘mpresa privada
Ayuntamiento .
T
s Disefic de imagen comin corporative Gestion + Calidad Corto Ermpresa privada Metropalitana
3
a . . Ayuntamiento "
Integracién tarifaria Social Integracién tarifaria entre autobis, cercanias y metro ligero Medio Empresa privada Metropalitana
. Cémaras de vigilancia "
Vigilania d
Irr:er modales £ Social Horarios en aparcamientas Medio En:mnl;m;e:::i Metropalitana
Control de aparcamiento ilegal presa
INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AmBITO
INNOVACION EJECUCION
isti Promecdio de reduccién de 38 con la insercidn del metro ligero Corto Avantamiento Metropalitana
Empresa privada
Apantallemiento vegetal del ruido Ambiental Promedio de reduccién de 3dB con la insercién del metro ligero Corto Ayuntamiento Metropolitano
8 emocidn de combustibles menos Ambiental Corto Ayuntamienta Metropolitana
E contaminantes Empresa privada
= Restriccidn de acceso a vehiculos de altas . . . .
z
é emi s Ambiental Medio Ayuntamiento Metropolitano
g ::‘:’e:a del viario con preferencio pora el 72 Km Corto Ayuntamiento Ciudad
E Estacién Ciudad de la Expo
H Relacalizacién de aparcamientos de zones Estacién San Juan Alto N
= saturadas Urbanistica Estackén San Juan Baja Medio Ayuntamiento Metropalitana
§ Estacién Guadaira
# arrera rbanistica con tratamiento de aceras y aumento . peatonalizable o yuntamiento uda
e Disminucion del efecto b Urbanisti 7.2Km i d de Supf. lizabl Cor Ay I Ciudad
5.4Km Gobierno autondmico
Explotacidn conjunta de sistema viario N . .
Cercanios-Metro L Tecnoldgica Puente de Camas (Ferrocarril de Alcald de Guadaira) Corto Ayuntamiento Metropolitano
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INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
20% del total,
Restriccion de acceso o vehiculos de oltas Miles Tm afio: Junta de Andalucia
emisiones Ambiental 7255 CO, 669 NO,, 770 NMVOC, 66 CH, 71 PS, 153017 €O, (10°3) Corto Ayuntamiento Metropolitana
21,26 M€/afio reduccién de costes ambientales
- PISA-Casco antiguo de Mairena
- Simoén Verde-Ciudad Aljarafe-Los Alcores
- Calle Rafael Alberti y viaducto Bormujos-San Juan
- Gelves-San Juan
- Margen derecha de la Darsena
- Menéndez Pelayo Junta de Andalucia
Red bici Ambiental - Avenida de La Buhaira-Pirotecnia Medio Ayuntamiento Metropoltana
- Avenida Cruz del Campao-Avenida Ciudad Jardin
- Avenida de La Revoltosa
- Viales internos de la UPQ
- Avenida de Europa
- Avenida del Cerro de la Coladilla
- Ubanistica 144 km totales o Junta de Anldalu:ia
g plblico 5,9 km Sevilla, 6,4 km Aljarafe bus ®
Empresas privadas
5 Junta de Andalucia
2 Aprovechamienta infraestructuras existentes Urbanistica puente de Camas, ferrocarril de Alcala de Guadaira, linea ferroviaria a Huelva o el puente mévil sobre la dérsena Corto i A
% Empresas privadas
Junta de Andalucia
E Itinerarios peatonales Urbanistica - Medio Ayuntamiento Metropolitana
8 Disefio de aparcamientos exclusivos para Urbanistica . orto Junta de Andalucia
> Matos y bicicletas en zonas congestionadas .
g Empresas privadas
B Aeduccisn aparcamientas rotacidn Urbanistica - Corto Junta de Ardalucia Metropolitana
2 \yuntamiento
z Redisefio del viario con preferencio para el . " Junta de Andalucia "
E peatdn Urbanistica Medio Ayuntamisnto Metropolitana
Ministerio de Fomento
Diseffo de aparcamientos ligados a estaciones L 6 aparcamientos: estacién de Guadaira, punto de intercambio de la linea 1 con el ferrocarril de cercanias, en el Junta de Andalucia N
intermodales Urbanistica Aeropuertoy en las nuevas estaciones de cercanias del El Pitamo, Calonge y 5. Jerénimo Corto Ayuntamiento Metrapolitzna
Empresas privadas
Junta de Andalucia
informacidn y sensibilizacion Gestién + Calidad - Corto Ayuntamiento Metrepolitana
Disefio gecesible del transporte piblico e ) Junta de Andalucia "
infraestructuras ligadas al mismo Sodal N Corte Ayuntamiento Wetrapolitana
Ponderacion tarifa disuasorio para . - Junta de Andalucia .
oparcamiento Econdmica Corto Ayuntamiento Metropolitana
Junta de Andalucia
Peafje urbano Econémica Casco histérico Medio Ayuntamiento Metropolitana
e : " Junta de Andalucia "
Bonificacién transporte piblico Econémica - Corto Ayuntamiento Metropolitana
Ministerio de Fomento
intercambiadores Modal 17 Sevilla, 3 Aljarafe Corto Junta de Andalucia Metrepolitana

Fuente: elaboracion propia a partir de PMM Se. (2007).
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INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADQOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
Itinerario 1: Longitud 9.3 kilémetros, Recorrido completo 37 minutos (15 km/hera)
Itinerario 2: Longitud 16.5 kilémetros Recorrido completo 66 minutos (15 km/hora)
Itinerario 3: Longitud 13.4 kilémetros Recorrido completa 54 minutos (15 km/hora)
N Itinerario 4: Longitud 6.8 kilémetros Recorride completo 28 minutos (15 km/hera) Ayuntamiento
fred bict Ambiental Itinerario 5: Longitud 10.3 kildmetros Recarrido completo 41 minutos (15 km/hora) Medio Empresas privadas Ciudad
Itinerario 6: Longitud 5.8 kilsmetros Recorrido completo 23 minutos (15 km/hora)
Itinerario 7: Longitud 4.4 kilémetros Recorrido completo 16 minutos (15 km/hora)
Itinerario 8: Longitud 9.5 kilémetros Recorride completo 38 minutos (15 km/hora)
. e . " 2500 bicicletas en 250 puntos . Ayuntamiento "
Bicicleta piblica para alquiler Ambiental Inversion: 662,000 € Medio Empresas privadas Ciudad
1200 plazas en 120 medulos
17 Nodos:
- Santa Justa: 100 puntos de aparcamiento,50 unidades de bicicleta piblica, 30 unidades de consigna, 1 centro de
servicios integrales.
< Estacion de Plaza de Armas: 100 puntos de aparcamiento, 40 unidades de bicicleta publica, Unidades de bicicleta
E publica del Consorcio, 1 centro de servicios integrales
2 Estacion San B0 puntos de i , 30 unidades de bicicleta publica, 1 centro de servicios
2 integrales
g Estacion del Prado: 80 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta piblica, 1 centro de servicios integrales
=] Gran Plaza: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta piblica, 1 centro de servicios integrales
3 Estacion Virgen del Rocio: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta piablica, 1 centro de servicios
= integrales
a Disefio de aparcamientos ligados a estaciones Modal Apeadero Bellavista: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta piblica Medio Ayuntamiento Ciudad
a Intermodaies Estacion Palmete — Padre Pio: 30 puntos de aparcamiento, 20 unidades de bicicleta pablica Empresas privadas
§ Estacién Palacio de Congresos: 60 puntos de aparcamiente, 30 unidades de bicicleta publica
& Plaza de la : 60 puntos de bicicleta piblica
Estacién Pablo de Olavide: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta publica, 1 centro de servicios
integrales
Apeadero de La Cartuja: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta piblica, 1 centro de servicios
integrales
Avda Repiblica Argentina — Lopez de Gomara: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta piblica
60 puntos de 3 de bicicleta piblica
Bueno Monreal: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta publica
inio: 60 puntos de i 30 unidades de bicicleta publica
- Alamillo - Renda urbana Norte: 60 puntos de aparcamiento, 30 unidades de bicicleta publica
Inversién: 162.000 €
“En bici a estudiar”, “En bici a la Universidad”, “Educacién vial y bicicleta”, “En bici sin malos humos”, "La cultura [
Coordina Programos riales de movilidad Gestion + Calidad d.esjdedla hir.i:\e.\lﬂ A 'En bici :cnrm:er Sevilla”, “En bici a divertirse”, “Transporte y deporte”, “Una vida saludable en Medio Apuntamiento Ciudad
bici”, “Al trabajo en bicicleta”. Empresas privadas
Inversién: 4.923.496 € presas p
INNOVACION TIPO DE DIMENSION PLAZO DE AGENTES IMPLICADOS AMBITO
INNOVACION EJECUCION
Metropolitano
Uso de energia solar Ambiental 500 kw de potencia instalada en placas solares de talleres y cocheras Corto Empresas privadas Proyecto
Implantacidn de nuevas tecnologios para la P Metropolitano
sequridad de los usuarios Tecnolégica Puertas de apertura con las del metro Corto Empresas privadas Proyecto
Aforo del vehicuic modulable segin la Metropolitano
demanda Tecnoldgica Permite pasar de 200 a 300 pasajercs Corto Empresas privadas Proyecto
Seguimiento de GPS en tronsporte publico y "
e monitorizacién de tiempo de espera en Gestion + Calidad - Corto Empresas privadas Metropolitanc
w Proyecto
g paradas
i cidellin Gestin + Calidad Corto Empresas privadas Metropoliiano
E Servicio de informacin global de tronsporte  Gestién + Calidad  www.metrodesevilla.org Corto Empresas privadas M
£ Disefio de metro ligera atractiva y confortable Social Disefin realizado por Victorio y Lucchino Corto Empresas privadas Mewwx""
£ ) ) ) Altura acceso respecto rafl: 300 mm (piso bajo accesible) )
4 Disefi
infrae: e mslxﬂs‘;:m publico e Social 275 plazas por coche: 221 de pie y 54 sentadas. Corto Empresas privadas M';:pd;:"u
Anunciador ptico y aclstico de estaciones ye
Autafinanciacin por publicidad Econémica - corte Empresas privacs Vewropaliano
Ensayos de impactos de choque en el interior del metro
Simulaciones tecnoldgicas de seguridad Estudios d del Corta Empresas privadas Proyecto

Ensayos sobre ruedas

Fuente: elaboracion propia a partir de PMU Se. (2007) y PML Se. (2001).



Factoria de ldeas
Centro de Estudios Andaluces

Vg MetroUgeroll ~ Peatonal il

Fuente: elaboracion propia a partir de PGOU Se. (2006).
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Fa Metro Ligero L1 /._- Red Bici & Aparcamiento Sevici

/— Peatonal + Bici -] Aparcamiento Bici ligado a estacidn = Aparcamiento bici ] 05 1 2 -]

Fuente: elaboracion propia a partir de PGOU (2006) y PMU (2007).



Factoria de ldeas
Centro de Estudios Andaluces

& Metro Ligero L1 L

a Aparcamiento de Rotacldn -]

Aparcamienta ligado a estacién intermadal @

Aparcamientc Bicl ligado a estacldn
Fuente: elaboracion propia.

Una vez caracterizadas las innovaciones por medio de
las tablas y comentadas algunas de ellas, se pueden
establecer algunas conclusiones claras acerca de las in-
novaciones comunes en las tres Areas Metropolitanas.

La incorporacion del metro ligero en las tres areas supone
una apuesta por el sistema de transporte publico y soste-
nible. Desde este punto de vista se concibe que como sis-

50

Aparcamiento ligado a Estacién

tema propiamente dicho se interrelacione con los demas
medios de transporte existente, desde esta perspectiva
se introduce la necesidad de crear intercambiadores mo-
dales (Figura 3.7) que articulen dicho sistema.

Por otra parte, la preocupacion creciente por cuestiones
ambientales como la contaminacion atmosférica y acusti-
ca propicia ademas de la insercion del metro ligero como
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transporte sostenible, una red de carriles bicis (Figura 3.8)
como alternativa de movilidad al vehiculo privado, el cual,
comienza a ser relevado de la ciudad. Dicho relevo se pro-
duce en las zonas centrales de las ciudades en las que
se restringe el acceso de los mismos, se peatonalizan las
calles o se redisenan dando preferencia al peaton (Figura
3.9) y a otros medios de transporte colectivo.

Fuente: elaboracion propia.

En conclusion, la insercion del metro ligero trae consi-
go una multitud de innovaciones comunes en las Areas
Metropolitanas Andaluzas y su trazado se vincula en to-
das ellas a las principales centralidades existentes o
propuestas, ofreciendo por otra parte la oportunidad de
redisenar la totalidad del viario por donde transcurre el
metro ligero.



Factoria de Ideas
Centro de Estudios Andaluces

3.4. Grado de innovacion

Gallouj (2002) identifica seis grados de innovacion, los
cuales pueden ser extrapolables al &ambito del transporte

noodky

publico (Ongkittikul, 2006): “radical innovation”, “impro-
vement innovation”, “ad hoc innovation”, “recombinative
innovation” y “formalisation innovation”. En el presente
estudio se ha optado por establecer cinco grados de in-
novacion a partir de los anteriores: radical, incremental,

ad hoc, recombinativa y de formalizacion.

A partir del trabajo ya realizado en el epigrafe anterior
(epigrafe 3.3), es posible otorgar un determinado grado

de innovacion a las diferentes medidas y/o actuaciones
contempladas en los planes y proyectos de las tres Areas
Metropolitanas (Grafico 3.8). Asi, puede hacerse un anali-
sis comparativo de las Areas Metropolitanas en funcion del
grado de innovacion ambiental urbana, inducido por la im-
plantacion de los sistemas de metro ligero. En este sentido
se puede distinguir claramente como en las tres areas des-
tacan las innovaciones de grado incremental, sin embargo
existe una heterogeneidad manifiesta respecto al siguiente
escalafén, puesto que mientras que Granada y Méalaga pre-
sentan en segundo lugar, por cantidad de innovaciones, el
grado de innovacion “radical”, en Sevilla tienen una mayor
presencia las innovaciones de grado Ad Hoc.

_ - Radical: Caracteristica no conectadas con la estructura

GRADDO DE INMNOVACION

++

INCREMEMNTAL

AD HOO
RECOMBINATIVA

FORMALIZACIOMN

Fuente: elaboracién propia.

2

anteriormente establecida.

- Incremental: Adicion o sustitucién de caracteristicas
manteniendo la estructura establecida

- Ad Hoc: Caracteristica surgida como respuesta a una
demanda social

- Recombinativa: Caracteristica surgida como
consecuencia de la propia trayectoria tecnolégica

- Formalizacion: Caracteristica ligada a la concrecion o
especificacion.
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Si el analisis anterior se efectia en funcion de los ins-
trumentos de planificacion en los que se propone la in-
novacion (Grafico 3.9), entonces se constata la clara
presencia de innovaciones radicales en el planeamiento
urbanistico, existe por el contrario una cierta homoge-
neidad en los diferentes planes en lo que a innovaciones
de grado incremental se refiere. Es de resenar en dltima
instancia como los proyectos de metro ligero presentan
una escala de innovacion inversa al de los demas pla-
nes, al ser las innovaciones de menor grado las mas

- F
s —4: -
40 ’_‘ J_
35 - ——  Formalizacion
30 -~ Recombinativo
25 = Ad - Hoc
20 = Incremental
15 1 = Radical
10 —
5
| i __

Granada Malaga Sevilla

Fuente: elaboracion propia.

abundantes, o sea, las denominadas como de formali-
zacion.

Identificando posteriormente el grado de innovacion en
funcién del tipo de innovacion (Grafico 3.10) se observa
que el mayor grado de innovacion corresponde a las
modificaciones de tipo urbanistico y ambiental, mien-
tras que las de tipo gestién+calidad y tecnoldgicas son
las tipologias que presentan un menor grado de innova-
cion (recombinativa y de formalizacion)

35/
[

Formalizacion

“ Recombinativo

A
e -
Vg

: 6_ e _J

= Ad- Hoc
= Incremental

= Radical

Metropolitana Urbanistico Metropolitanos Urbana ligero

Fuente: elaboracion propia.

Formalizacién = Recombinativo = Ad - Hoo

= Incremental = Radical

Joss

Te Gestién + Sociales Econdmicas Modales
Calidad

Fuente: elaboracion propia.
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INNOVACION
PLANIIFICACION
Ambiental Urbanistica Tecnolégica Gestion + Calidad Social Econémica Modal
£ 5 | Restrccion de acceso o vehiculos Coordinacidn municipal para s
G | de altos emisiones disefio y gestion del metro ligero
1+D propuestos
Restriccion de acceso o vehiculos Redisefio del viario con Sistema integrol de tronsporte
parto I
§ | deoltos emisiones preferencia para el peatsn Sectorizado de baja emisin | Reparto modal del viario
a = Vinculacidn del trazodo o
5 c 2 centralidades existentes y Intercambiadores
'g é propuestas
Disefio de aparcamientos ’
g8
] Restriccion de acceso o vehiculos [l exclusivos para Motos y ol caiintioiilll | MU
8 de altas emisiones bicicletas en zonas ol e
= congestionadas piiblico
j Desaturacién sonora por :’"';':: ::"’,m: :;f;’::’ . Disefio de imagen comiin Vigilancia de aparcamientos y
restriccin de tréfico rodado ;,’;m vl port corporativa estaciones intermodales
Red bici
i de Gisidleutod Peatonalizacion Intercambiadores
de altas emisiones
Relocalizacidn de
ex e oo aparcamientos de zonas
g | restricien de trica rodado e
z Disefio de aparcamientos
& ligados a estaciones
intermodales
Vinculacién del trazado a
centralidades existentes y
propuestas
Apantaliomiento vegetal del Sistema integrol de transporte Tariflcacin panderada del
get 3| Peatonatizacion Integrotde transporte. [ estacionamlento en funcin de Intercambiadores
g rvido sectorizado de baja emision ’
£ la congestidn
5 Redueeion aparcamientos
E Diseiio asfaltico absarbente 4| oreion
= -
H Desaturacidn sonora por z;;.; :';f:;‘.‘fn‘“:""”
o
g § | restrccidn de trefico rodado bl
H E jac
5 e P¢s 4 | aparcamientos de zonas
- saturadas
E Aparcamientos de uso exclusivo
Red bici para usuarios de transporte
publico
Restriccion de acceso @ vehiculos
de altas emisiones
‘Apantaliamiento acustico - Explotacion conjunta de sistema
arquitectdnica Qi Disminucidn del efecto barrera viario Cercanios-Metro Ligero
Apantallamiento vegetal del 5 | Redisefio del viario con
& | rido preferencia para el peatén
3 acion
& | Promocidn de combustibles 3 Relmli.'_ it t
menos contaminantes Zz m""; 05 de zonas

Restriccion de acceso a vehiculos
de altas emisiones.

Fuente: elaboracién propia a partir de POTAU Gr. (1999), POTAU Ma. (2007), POTAU Se. (2007), PGOU Gr. (2007), PGOU Ma. (2008) y PGOU

Se. (2006).
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PLANIIFICACION

Ambiental

Urbanistica

Tecnolégica

INNOVACION

Gestion + Calidad

Social

Econémica

Modal

Planes Movilidad Metropolitanos

Sevilla

Restriccién de acceso a vehiculos
de altas emisiones

Red bici

Plataformas reservados para el
transporte publica

Aprovechamiento
infraestructuras existentes
Itinerarios peatonales
Diseiio de oparcamientos
exclusivos para Matos y
bicicletas en zonas
congestionadas
Diseiio de aparcamientos
ligados a estaciones
intermodales
Reduccion aparcamientos
rotacion
Redisefio del viario con

ia para el peaton

Informacién y sensibilizacién

Disefio accesible del
transporte publico &

ligadas al

Ponderacién tarifa disuasoria

mismo

para.

Peaje urbano
Bonificacién transporte publico

~

Intercambiadores

Granada

Red de bici

Peatonalizacién
Relocalizacion de
aporcamientos de zonas
saturadas

Reduccion aparcamientos
rotacion

Restriccién de trdfico

Intercambiadores

Planes de Movilidad Urbana

Malaga

Red de bici

Bicicleta piblica para alquiler

Sevilla

Red bici

Bicicleta publica para alquiler

Disefio de aparcamientos
disuasorios

Reduccion aparcamientos
rotacion

Disefio de oparcamientos bici
ligados a estaciones
intermodales

Informacién y sensibilizacién

Servicio gratuito de
‘aparcamiento de bicicleta para
usuarios de transporte publico

B

Disefio accesible para bicicletas
del transporte publico e
infraestructuras ligadas ol

| mismo

Diseiio de aparcamientos
ligados a estaciones
intermodales

Coordina Programas sectoriales
de movilidad

Fuente: elaboracién propia a partir de PMM Se. (2006), PMU Gr. (2003), *PMU Ma. (2008) y PMU Se. (2007).



Factoria de ldeas

Centro de Estudios Andaluces

INNOVACION
PLANIFICACION
Ambiental Urbanistica Tecnolégica Gestion + Calidad Social Econémica Modal
Disefio de accesible del
Vinculacidn del trazado a
Restriccion de acceso @ g ; Aforo del vehiculo modulable transporte publico e
vehiculos de altas emisianes centralidades existentes y segun lo demanda 4| Puntucidad y Tiempo/parada infraestructuras ligadas af g
propuestas ¢
mismo
- Seguimiento de GPS en . : "
® | Desaturacion sonora por Rediseno del viario con imulaci de a porte piblico y Z:;m;::;’:' T ":::; ':: 3
& | restriccion de trdfico redado preferencia para el peatén seguridad monitorizacion de tiempo de los usuarios y seg!
e espera en poradas
Tarjetas y billetes “sin
contacto”
Servicio de informacion global
de transporte
Disefio de accesible del
Restriccidn de acceso a Redisefio del viario con Aforo del vehiculo medulable " transporte publico e N
£ vehiculos de altas emisiones preferencia para el peatdn segun lo demanda Q)| Rovidez infraestructuras ligadas al inecomblodans
2 mismo
=
° . Vinculacion del trazado a B ’ Sistema integral de prevencién
£ Z’S‘;’.'D’:‘;‘;;“;’; 2"’5’;: Lo centralidades existentes y f:’;’:'r‘i’d‘;‘;"" iosgiess de 4| puntualidad del vandalismo y seguridad de 3
] S propuestas los usuarios
8 3 Seguimiento de GPS en
£ H transporte piblico y
2 monitorizacién de tiempo de
z- espera en paradas
Tasjetas y billetes “sin
contacto”
Servicio de informacion global
de transporte.
Seguimiento de GPS en
Implantacion de nuevas o
transporte publico y Diserio de metro ligero » :
Uso de energia solar ::':‘::;0::; poroloseguridod de W L eidn de tiempo de atractivo y confortable 3 | Autofinanciacion por publicidad 5
espera en poradas
E Diserio de accesible del
3 Aforo del vehiculo modulable 4 | Torietos y billetes “sin transporte publico e 3
segiin lo demanda contacto” infraestructuras ligadas ol
mismo
Simulaciones tecnoldgicas de 4 | Servicio de informacin global
seguridad de transporte

Ne

1
2
3
4
5

Tipo Innovacién

mental

Ad Hoc

Recombinativa

Breve definicion

cteristicas per

Solucién a demanda social

de

Concrecién,

menos azarosas

Fuente: elaboracion propia.



Descritos los grados de innovacion de forma genérica
se procede a la determinacién pormenorizada del al-
cance o la magnitud de la innovacién ambiental urbana,
que supone el conjunto de innovaciones distinguidas las
diferentes areas y en los diferentes documentos (Tabla
3.14, Tabla 3.15, Tabla 3.16).

En este sentido, se analiza una innovacion significati-
va como representacion de cada uno de los grados de
innovacion, procediendo en orden ascendente segun
la escala de innovacion ambiental urbana adoptada en
este trabajo.

- Formalizacion, “Seguimiento de GPS y monitoriza-
cion de tiempo de espera en paradas”: Esta innova-
cion tiene un grado de formalizacion ya que su fun-
cién es hacer menos azaroso su uso, ofreciendo a
los usuarios informacién completa sobre el tiempo
de espera otorgandole elementos necesarios para
la toma de decision acerca de esperar o marcharse
a pie o coger otro medio de transporte segun sus
necesidades.

- Recombinativa, “Simulaciones tecnoldgicas de se-
guridad”: El grado de innovacion que lleva implicita
esta innovacion viene determinada por el propio
avance tecnoldgico en campos como la informatica
y los sistemas de seguridad, como los que incorpo-
ra la empresa CAF, que permiten realizar simulacio-
nes virtuales de sucesos como choques, esfuerzo
de los boogies, etc. Los datos obtenidos de estas
simulaciones dan la posibilidad de ajustar todas las
variables ofreciendo un producto, el vehiculo de
metro ligero, seguro y fiable.

- Ad Hoc, “Diseno accesible del transporte publico e
infraestructuras ligadas al mismo”: Esta innovacion

surge a partir de la demanda de grupos de la so-
ciedad que siente una exclusion u obstrucciéon en
el acceso al transporte publico. Esta demanda ha
ocasionado la mejora de las infraestructuras y del
transporte publico, haciéndolas accesibles a toda
la poblacion.

Incremental, “Red bici”: Esta innovaciéon tiene un
grado incremental debido a su caracter aditivo que
amplia las posibilidades de movilidad mediante dis-
tintos itinerarios interconectados de carril bici que
recorren la ciudad, reduciendo la dependencia ex-
clusiva del vehiculo privado como medio de trans-
porte urbano..

Radical, “Peatonalizacion”: Supone una innovacion
radical ya que cambia de raiz la concepcion de mo-
vilidad en la que cualquier lugar de la ciudad debe
estar accesible con vehiculo privado. Ofreciendo de
esta manera un nueva forma de transcurrir por la
ciudad de forma segura, amable y pacifica.



En este epigrafe se realizara una valoracion comparada
de las distintas innovaciones identificadas y caracteri-
zadas a lo largo del Capitulo 3, en relacién al conjunto
de actuaciones y medidas recogidas en el trabajo de
investigacion de los autores Moya, Moya-Trovato y Gil
(2006), con el objetivo de contextualizar en un marco
de ambientes urbanos mas amplio, las innovaciones
identificadas para el caso andaluz. La Tabla 3.17 mues-
tra el conjunto de medidas innovadoras recopiladas por
los autores mencionados, conjuntamente con la com-
paracion para cada uno de los ambitos metropolitanos
de estudio en esta investigacion, Granada, Malaga y
Sevilla.

En el caso de las innovaciones de tipo ambiental,
existe baja coincidencia entre las actuaciones recopi-
ladas en el trabajo de investigacion de referencia, con
respecto a las innovaciones presentes en los ambitos
de estudio andaluces. Esto tiene su significado, en que
la mayoria de las medidas recogidas por los autores
Moya, Moya-Trovato y Gil se corresponden con actua-
ciones vinculadas a eficiencia energética y utilizacion
racional de recursos, como por ejemplo, “la utilizacion
de autobuses con pila de hidrégeno” o “la utilizacién de
sistemas eléctricos”, mientras que las principales ac-
tuaciones de tipo ambiental propuestas por las figuras
de planificacion y proyectos de metro ligero en el ambi-
to andaluz, estan preferentemente relacionadas con la
reduccion de emisiones atmosféricas, como por ejem-
plo, “restriccion de vehiculos de alta emision en zonas
centrales” o “fomento de la movilidad alternativa”.

En cuanto a las intervenciones de tipo urbanistico,
y al contrario que en el caso anterior, si que existe
una alta correspondencia entre las actuaciones reco-
piladas por el trabajo de referencia, en comparacion
con las medidas propuestas en el caso de las areas
metropolitanas andaluzas. Asi por ejemplo, conviene
destacar algunas medidas comunes como pueden
ser: “el diseno de la via con preferencia para el pea-
tén y disminucién del efecto barrera” o “el diseno de
aparcamientos disuasorios junto a las principales pa-
radas de la red de metro ligero”.

Al igual que ocurria en el caso de las innovaciones
urbanisticas, existe una elevada coincidencia con las
actuaciones de tipo gestion+calidad, siendo es-
pecialmente relevantes en innovaciones vinculadas
directamente con el uso del metro ligero por parte
del ciudadano, como son, “los billetes sin contacto”
0 “el seguimiento mediante GPS y monitorizacion de
tiempo de espera”. En cambio, no existe correspon-
dencia en cuanto a las innovaciones de tipo tecnolo-
gico recogidas en el trabajo de referencia, ya que las
innovaciones tecnologicas que han sido identificadas
en los tres casos de estudio, se encuentra vinculadas
de forma directa y/o exclusiva al sistema de metro
ligero, algo que no ocurre en la investigacion de los
autores Moya, Moya-Trovato y Gil.

Existe similitud en el caso de las actuaciones vincula-
das a la intermodalidad, relacionadas principalmente
con la “integracion de redes y sistemas de transporte
publico” y “el diseno de intercambiadores”, asi como,
con las innovaciones derivadas del ambito economico,
siendo coincidentes ambas investigaciones en diferen-
tes medidas como “la integracion tarifaria modal” o “las
tasas de peaje urbano en zonas con restriccion”.
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Finalmente, y respecto a las intervenciones de tipo so-
cial, son coincidentes las actuaciones recopiladas, en
la identificacion de medidas relacionadas con la mejo-
ra de la accesibilidad a la red de transporte publico,
especialmente en el caso de personas con movilidad

reducida, asi como, en las actuaciones que tratan de
inducir un mayor uso del transporte publico, como las
vinculadas a las campanas de marketing y sensibiliza-
cién ciudadana.

TIPO INNOVACION MAGNITUD AMBITO AGENTES Granada Milaga Sevilla
Autobuses propulsadas con pilas de Hidrégeno Recombinativa Ciudad Publico
Cambios de autobus por trolebis. Incremental Ciudad Piblico
Ambiental  Sistemas de vehiculos eléctricos Incremental Ciudad Piblico
Promocién de transporte piblica mediante uso de energias alternativas Recombinativa Ciudad Privado Energia solar en instalaciones del ML
Sistemas de gestion integrada en red de metro Incremental Metropolitano Piblico
Aparcamientos disuasorios (+ Lanzaderas) Incremental Metropolitano Piblico Aparcamientos disuasorios
Restricciones en dreas residenciales Radical Ciudad Mixto de trifico en zonas
Creacién e implantacion de redes ciclistas. Incremental Metropolitano Publico Redes ciclistas urbanas y metropolitanas
Urbanistica  carriles compartidos Bus/Bici Incremental Ciudad Piblico
Peatonalizacion de dreas urbanas Radical Ciudad Publico Peatonalizacién de dreas centrales y disefio de itinerarios peatonales
Eliminaci6n de barreras arquitecténicas Incremental Ciudad publico Disefio del """‘“::;‘tz;’“"“d“ perel
Fusion de operadores de transporte Ad hoc Metropolitano Publico
Sistemas de concesion de prioridad para Incremental Ciudad Piblico
Gestion de aparcamientos rotativos para residentes Incremental Metropolitano Publico Reduccién aparcamientas rotativos
Sistemas de alquiler de bicicletas Incremental Ciudad Pablico Alquiler bicicletas pablicas
Ciclobuses: posibilidad de transportar bicicletas en autobuses de larga distancia Incremental Metropolitano Mixto
Gestién + Servicios integrales de movilidad Incremental Metropolitano Mixto Sistema Integral de movilidad sectorizada
Calidad Puestos de demanda de transporte y sistema de creacion de rutas en ambitos densidad Mixto
Sistema de atencién de demanda con minibuses Ad hoc Metropolitano Mixto
:‘:s flexibles. Utilizacién d il necesidad. I Bus, Ad hoc Ciudad publico
Incentivos para colegiales que van a pie o en bicicleta. Obtencién de puntos en clase Ad hoc Ciudad Piblico
Servicios de informacién global de transporte Formalizacion Metropolitano Mixto Paginas web sobre disefio, i ¥ del Metra Ligero
de GPS en autobuses y de tiempos de espera Formalizacién Metropolitano Publico Seguimiento de GPS a transporte publico y monitorizacién de tiempos de espera
Tarjetas y billetes “sin contacto” Formalizacién Metropolitano Publico Maguinas expendedoras - Billetes "sin contacto™
Vehiculos automatizados Recombinativa Ciudad Piblico
“Stream” vehiculos alimentados por redes eléctricas mediante induccié i i Ciudad Privado
Autobuses guiados dpticamente Recombinativa Ciudad Piblico
Sistema de bicicletas eléctricas de alquiler Incremental Ciudad Piblico
Tecnoldgica  Registro web de bicicletas en la policia Recombinativa Ciudad Publico
de la calzada y en pasos Incremental Ciudad Piblico
:‘:;’::; dateccidn de p fa calley ion de Recombinativa Ciudad Pablico
Dispositivo de guia y cruce de calles para invidentes y personas con movilidad reducida Incremental Ciudad Piblico
Creacion de ci para jévenes usuari piiblico Ad hoc Metropolitano Piblico
Marketing sociolégico: Estrategias para mejorar la relacién empresa-usuario Ad hot Metropolitano Piblico c""“":‘::s“’:;i';:::cm“ Y
Mejora de la accesibilidad Ad hoc Metropolitano Piblico Disefio accesible a transporte piblico e infraestructuras derivas
Social Aparcamientos vigilados en grandes nudos de transporte Ad hoc Metropolitano Piblico
Escolt igil las rutas ciclistas y a colegios Ad hoc Ciudad Piblico
Fomento de la seguridad en ascensores urbanos mediante cerramientos transparentes Ad hoc Metropolitano Piblico
Incentivos transversales para fomentar practicas sostenibles izaci Metropolitano Mixto
Tarificaciones especiales o gratuita Incremental Metropolitano Mixto Aparcamientos f:““,":’s Para usuarios
Billetes Ios destinos médicos Ad hoc Metropolitano Mixta Integracién tarifaria modal
Aparcamientos variables con tarificacion flexible Ad hoc Metropolitano Piblico
Agentes:. i i i6n personal Incremental Metropolitano Publico
Peaje urbano: Tasa de acceso al centro Ad hoc Ciudad Piblico Peaje urbano en dreas congestionadas
N . Tarificacién ponderar
Tarificacion de aparcamientos diferenciada Incremental Metropolitano Publico ° :;;:;::m?:m:a o
Gratuidad de aparcamiento a coches limpios. Formalizacion Metropolitano Publico
Modal Integracidn de redes e intermodalidad Incremental Metropolitano Pablico Construccion de estaciones intermodales

Fuente: elaboracion propia.






4. Sinergias inducidas por planes y
proyectos de metro ligero







Una vez estudiado el concepto de innovacion ambien-
tal urbana en sus diferentes vertientes (tipo, magnitud,
dimensién, agentes implicados... ver capitulo 3), a lo
largo de este apartado se analizara el grado de interac-
cién entre tales innovaciones, y su posible incidencia
sobre la movilidad sostenible, como consecuencia del
caracter renovador y recualificador derivado de la im-
plantacion de los sistemas de metro ligero.

En este contexto, y en relacion con los objetivos del pro-
yecto de investigacion, existe sinergia cuando el efecto
resultante de la interaccion entre dos o mas innovacio-
nes tiene como resultado una incidencia mayor sobre as-
pectos vinculados a la movilidad sostenible, en relacion
a la incidencia que producirian ambas innovaciones de
forma independiente. De acuerdo a lo anterior, en este
epigrafe se estudiaran las posibles sinergias existentes
entre pares de innovaciones y niveles de planificacion,
mediante un proceso sistematico de identificacion y cla-
sificacion, que a continuacion se detallara.

Dada la variedad de escalas y tipos de innovacion que
se tratan en esta investigacion como consecuencia de
los diferentes planes y proyectos analizados, es funda-

mental identificar las posibles sinergias entre las innova-
ciones descritas en capitulos anteriores, de manera que
se puedan extraer conclusiones acerca de fortalezas y
debilidades derivadas de las diferentes escalas de pla-
nificacion y tipos de innovacion.

Asi, algunos de los principales objetivos que se persi-
guen mediante el estudio de dichas sinergias son los
siguientes:

e Analizar el grado de interdependencia entre los tipos
de innovacién que han sido identificados en fases
anteriores, como base para establecer estrategias
de integracion que puedan inducir un incremento
en la calidad ambiental, urbana y social de tales
espacios.

e Identificar niveles de interaccion y/o coordinacion
entre diferentes planes y proyectos, que permitan
fortalecer las relaciones existentes o futuras entre
la capacidad de innovacién de cada nivel de planifi-
cacion con los sistemas de metro ligero.
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De acuerdo a la definicion de sinergia emitida anterior-
mente, donde esta es entendida como el resultado de
la interaccion entre las diferentes innovaciones que han
sido identificadas, valorar el grado de sinergias por pa-
res de innovaciones existentes, en relacion a totalidad
de interacciones posibles, permite dar una idea del gra-

- <0 - : : . :
Pl Movided | ______ F———— do de cohe§|on y/o mterd_ependenc’la de las innovacio-
Subregional rbara nes entre si. En este sentido, el Grafico 4.1 muestra el

porcentaje de sinergias existentes con respecto a todas
las posibles. En él destacan las Areas Metropolitanas
de Granada y Malaga con los valores mas altos de in-
terrelacion entre sus innovaciones (24,4% y 23,5% con
respecto a todas las interacciones posibles) frente al
15,4% en el Area Metropolitana de Sevilla.

Fuente: elaboracion propia.

Metodoldgicamente, este capitulo posee dos partes dr
ferenciadas, una primera donde se identificaran las siner-
gias por pares de innovaciones, clasificando las mismas
en considerables, notables y muy importantes dependien-
do del grado de interaccion, y una segunda parte, donde
seran estudiadas las sinergias existentes en funcion del
tipo de plan y su importancia para fomentar externalida-
des positivas en torno a los sistemas de metro ligero.

100% /

4.2. ldentificacion y descripcion
de sinergias .
80% -
El proceso de identificacion y descripcion de sinergias Gl
. . . . 60% -
ha sido realizado de forma independiente para cada una -y
de las areas metropolitanas en estudio, Granada, Méla- ao% | 24,6%
ga y Sevilla, a partir de la identificacién y caracteriza- 2% |
cién de innovaciones realizada en el capitulo anterior. |
De esta forma, las tablas siguientes (Tabla 4.1, Tabla .
4.2, Tabla 4.3, Tabla 4.4 y Tabla 4.5) muestran las si- o

nergias identificadas entre pares de innovaciones para
cada uno de los ambitos de trabajo, clasificandolas en
funcion del grado de interaccion en considerables, no-
tables y muy importantes.

Granada Malaga Sevilla

M Sinergias potenciales M Sinergias existentes

Fuente: elaboracion propia.



Gréfico 4.2. Proporcion del grado de sinergia
en las tres areas metropolitanas de estudio
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Fuente: elaboracion propia.

En relacion a los resultados mostrados con anteriori-
dad, el Grafico 4.2 muestra que la mayor parte de las
sinergias son de tipo notable en las Areas Metropolita-
nas de Sevilla (50,3%) y Malaga (47,8%), mientras que
en Granada, ocupan el segundo lugar por debajo de las
sinergias de tipo considerable, alcanzando valores del
39,7%. De forma contraria, es en el Area Metropolitana
de Granada donde se encuentra una mayor proporcion
de sinergias de tipo muy importante entre todas las si-
nergias existentes, en torno al 19,2%, por encima de la
presencia de tales tipos de sinergia en las Areas Metro-
politanas de Sevilla (16,7%) y Mélaga (13,4%). Finalmen-
te, y en relacién con las sinergias de tipo considerable,
es oportuno mencionar que poseen sus valores mas
altos en el Area metropolitana de Granada (41%), mien-
tras que en Sevilla y Malaga alcanzan porcentajes del
32,8% y 38,7% respectivamente.

Por tanto, y a pesar de que Granada cuenta con los
valores mas altos de interaccion entre sus innovacio-
nes (ver Grafico 4.2), la mayoria de ellas son de tipo
considerable (41,2%), mientras que en el Area Metropo-
litana de Sevilla ocurre la situacion inversa, teniendo la
menor proporcion de interacciones entre todas las po-
sibles (18,1%) posee los valores mas altos de sinergias
notables y muy importantes (67%), seguida de Malaga
(61,2%) y Granada (58,9%).

4.2.1. Sinergias en el Area Metropolitana de
Granada

En el caso del Area Metropolitana de Granada, es
necesario mencionar el elevado grado de interdepen-
dencia entre las innovaciones de tipo ambiental y las
innovaciones de tipo urbanistico, junto al bajo peso
de interaccién que poseen las innovaciones tecnologi-
cas, dado en muchas ocasiones su caracter especifi-
co y con escasa capacidad de establecer relaciones
sinérgicas con el resto de tipologias de innovacién
identificadas.

Dentro del conjunto de sinergias presentes en la Aglo-
meracion Metropolitana de Granada, destacan como
sinergias considerables las producidas entre las inno-
vaciones de tipo urbanistico —especialmente las vin-
culadas al diseno del trazado— y las innovaciones de
tipo gestion+calidad. Asi por ejemplo, es importante
considerar el efecto sinérgico de disenar el trazado de
la linea de metro ligero por los centros principales de
demanda de empleo (accion de tipo urbanistica y eco-
nomica), a la vez que son disenados planes estratégi-
cos de movilidad sostenible para trabajadores de estos
lugares (accion de gestion+calidad).
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A nivel de sinergias de grado notable o muy impor-
tante, es fundamental destacar las interacciones exis-
tentes entre las innovaciones de tipo ambiental y las
innovaciones de tipo urbanistico, especialmente las
vinculadas a restriccion de vehiculos de alta emision
0 desaturacion acustica y el tratamiento del viario con
preferencia al peatén o la relocalizacién de aparca-
mientos de rotacion.

De esta forma, la Figura 4.2 muestra la coexistencia territo-
rial de innovaciones de tipo ambiental (como la restriccion
de trafico de elevada emision) e innovaciones de tipos urba-
nistico (itinerarios peatonales conectados a la red de metro
o relocalizacion de aparcamientos de rotacion), dando lu-
gar a los efectos sinérgicos descritos. Igualmente, el Plano
4.1 representa la propuesta de las principales estaciones
intermodales, como ejemplo de actuacion sinérgica.
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| | L
0 250 500 1,000

Fuente: elaboracion propia a partir de PGOU Gr. (2007) y PMU Gr. (2003).
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Fuente: elaboracion propia a partir de POTAU Gr. (1999), PGOU Gr. (2007), PMU Gr. (2003), PML Gr. (2002).
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4.2.2. Sinergias en el Area Metropolitana de
Malaga

De manera general, destacan dos grandes bloques de
sinergias en el caso de estudio del Area Metropolitana de
Malaga (Tabla 4.2), por un lado las sinergias derivadas
de las innovaciones de tipo ambiental y las de tipo urba-
nistico, y por otro lado las sinergias derivadas de las in-
teracciones entre las innovaciones de gestion+calidad,
sociales, modales y econdmicas. De manera similar al
caso del Area Metropolitana de Granada, el nimero de
innovaciones de tipo tecnoldgico identificadas (ver Ca-
pitulo 3) poseen un bajo grado de sinergia con el resto
de innovaciones.

En este primer blogue de innovaciones de tipo am-
biental y urbanistico, son resenables determinadas si-
nergias, como las derivadas de la interaccion entre el
apantallamiento acustico, diseno asfaltico absorbente,
aparcamientos de uso exclusivo para residentes, y dise-
fo viario con preferencia para el peatdn, innovaciones
todas ellas, que se encaminan a fomentar una reduc-
cion del numero de desplazamientos en vehiculo priva-
do por el centro de la ciudad, a partir de la implantacién
de la Linea 1 y 2 de metro ligero. Destaca también en
el ambito de las innovaciones de tipo urbanistico, las
sinergias derivadas de su interaccion con innovaciones
modales, asi por ejemplo, es importante la sinergia de-
rivada de las interrelaciones entre el reparto modal de la
via, diseno de la calzada con preferencia para el peatén
o el diseno de aparcamientos vinculados a estaciones
intermodales.

El segundo grupo de sinergias son las vinculadas a in-
novaciones de tipo gestion+calidad, sociales, econd-
micas y modales. Destacan por ejemplo las sinergias

producidas por la interaccion entre el diseno accesible
a los sistemas de metro ligero, medidas de tarificacion
integrada de medios de transporte y la propuesta de
estaciones intermodales.

Figura 4.3. Metro ligero, area de desaturacion
acustica e itinerarios para peatonalizacion en el
centro de la ciudad de Malaga
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4.2.3. Sinergias en el Area Metropolitana de
Sevilla

En el caso particular del Area Metropolitana de Sevilla
destacan fundamentalmente dos grupos de sinergias,
por un lado, las derivadas de las interacciones entre
innovaciones de tipo ambiental y urbanistico, y en se-
gundo lugar, las surgidas de las relaciones entre inno-
vaciones economicas, sociales, de gestion+calidad y
modales. A diferencia de las Areas Metropolitanas de
Granada y Malaga, en Sevilla si existe, en primer lugar
un mayor numero de innovaciones de tipo tecnolégico
(ver capitulo 3), y ademas un mayor grado de sinergia
de este tipo de innovaciones, en especial con las inno-
vaciones de caracter social.

Figura 4.4. Disefo urbano con preferencia para
metro ligero, bicicleta, peatén y desaturacion
de ruido en el centro de Sevilla

Fuente: elaboracion propia.

Pormenorizando en el panorama general descrito, es
importante destacar el alto grado de interdependencia
que muestran las innovaciones de componente ambien-

tal con las innovaciones de tipo urbanistico. Asi por
ejemplo, destaca el disefio preferente del viario fomen-
tando sistemas alternativos (bicicleta y peaton), junto
con una desaturacion sonora del centro de la ciudad
mediante restriccion del trafico privado (Figura 4.4).
Otro ejemplo de sinergia entre innovaciones ambienta-
les y urbanisticas, deriva de la implantacion de aparca-
mientos exclusivos para bicicleta publica y privada, en
aquellas calles con preferencia para el peatén a partir
de la red de metro ligero (Figura 4.5).

Figura 4.5. Aparcamientos de bicicleta publica
y privada, red de preferencia peatonal y Linea 1
de metro ligero en Sevilla

f’ © MeTrRO LIGERO L1

/‘ PeEATONAL + BICI J F‘—F“

APARCAMIENTO SEVICI . APARCAMIENTO BICI

T Im
1.000 1.500

Fuente: elaboracion propia.
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Finalmente, otro grupo de sinergias, derivan de las inno-
vaciones de tipo econdmico, social, gestion+calidad y
tecnologicas. Asi por ejemplo, innovaciones de diferen-
te indole como el seguimiento y monitorizacion en para-
das, puntualidad, integracion tarifaria, intercambiadores
o diseno accesible a las infraestructuras de transporte,
favorecen un efecto sinérgico que puede ayudar a fo-
mentar una movilidad mas eficiente y sostenible, como
consecuencia de la implantacion de sistemas de metro
ligero (Figura 4.6).

Fuente: elaboracién propia.
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4.3. Sinergias en funcion del tipo
de innovacién

Una vez identificadas y descritas las principales interac-
ciones entre innovaciones en cada uno de los ambitos
de estudio, es interesante profundizar en dichas relacio-
nes sinérgicas, estudiando el predominio de unos tipos
u otros. En este sentido, el Grafico 4.3 muestra las rela-
ciones de interdependencia de cada una de las innova-
ciones ambientales con el resto. Es relevante la fuerte
interrelacion con las innovaciones de tipo urbanistico en
los tres ambitos de estudio, donde mas de un tercio
de las relaciones sinérgicas producidas por tales inno-
vaciones ambientales, tienen lugar con innovaciones
urbanisticas (el 61,5% en Granada, 47,8% en Malaga y
39,2% en Sevilla). Es apreciable que en el caso del Area
Metropolitana de Sevilla, ademas de las sinergias con
dichas innovaciones urbanisticas también existe un por-
centaje importante de innovaciones ambientales que se
interrelacionan con las del tipo gestion+calidad (16%),
mientras que en el caso de Malaga, es resenable la ele-
vada interrelacion con innovaciones modales, las cuales
suponen un 13% de las sinergias que parten desde las
innovaciones de caracter ambiental.

En el caso particular de las innovaciones de tipo urba-
nistico, el Grafico 4.4 identifica las relaciones sinérgi-
cas de cada una de estas innovaciones con el resto.
Es importante hacer notar, que los mayores grados de
sinergias se producen entre las propias innovaciones
urbanisticas, alcanzando valores del 36,9% en Granada,
40,6% en Malaga'y 42% en Sevilla. En el caso especifico
de Malaga, destacan ademas las relaciones sinérgicas
con las de caracter modal (16,9%), y con las innovacio-
nes de gestion+calidad (7%). En segundo lugar, en las
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Areas Metropolitanas de Granada y Sevilla, y después
de la alta proporcion de sinergias entre las innovacio-
nes de tipo urbanistico propiamente, son notables las
reslaciones interdependientes que tiene lugar con las
medidas de tipo ambiental, algo que ya se ha puesto de
manifiesto durante la caracterizacion de sinergias en las
tablas anteriores (Tabla 4.1, Tabla 4.2, Tabla 4.3, Tabla
4.4 y Tabla 4.5), alcanzando porcentajes de interaccion
del 26,6 y 31,8% respectivamente.

Los valores de sinergias derivados de las innovaciones
de gestion+calidad se muestran en el Grafico 4.5, don-
de al igual que ocurria con las sinergias resultantes de
las innovaciones de tipo urbanistico, el mayor grado de
interrelacion de las medidas de gestién+calidad se pro-
ducen con las de su “misma familia”, asi, los porcenta-
jes de interrelacion son del 39% en Granada, 53,1% en
Malaga y 36,6% en Sevilla. En las Area Metropolitanas
de Granada y Malaga. Ademas de la relacion intrinseca
de las innovaciones de gestién+calidad anteriormente
descrita, es importante mencionar las sinergias existen-
tes entre tales innovaciones con las de tipo urbanistico,
alcanzando valores porcentuales del 29,2 y 20,3% res-
pectivamente. Resulta destacable en el caso del Area
Metropolitana de Malaga, las interacciones establecidas
con las innovaciones de tipo modal, que poseen porcen-
tajes del 15,4%. Finalmente, en el caso del Area Metro-
politana de Sevilla, la interrelaciéon entre las innovacio-
nes de gestion+calidad y las innovaciones urbanisticas
a diferencia de los casos de Granada y/o Malaga, son
menores, pero en cambio, se acentlan las sinergias con
las innovaciones de tipo social (20%), ambiental (16,1%)
y econoémico (16,1%).

El Grafico 4.6 se centra en las sinergias derivadas de
cada una de las innovaciones de caracter economico.

Gréfico 4.5. Sinergias derivadas de las
innovaciones gestion+calidad
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Grafico 4.6. Sinergias derivadas de las
innovaciones econémicas
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De esta forma, destacan las similitudes entre las Areas
Metropolitanas de Granada y Malaga, donde las prin-
cipales relaciones de interdependencia de estas inno-
vaciones tienen lugar con las de tipo urbanistico, en
porcentajes del 44% en Granada y 66,6% en el Area
Metropolitana de Malaga. En el caso del Area Metropo-
litana de Sevilla, existe una mayor riqueza de sinergias
derivadas de las innovaciones econémicas con respec-
to al resto de casos de estudio segun se refleja en el
Grafico 4.6. En este sentido, en el Area Metropolitana
de Sevilla destacan las sinergias derivadas de las inte-
raccion entre dichas innovaciones econémicas con las
de gestion+calidad (31,4%) en primer lugar, a la vez
que también son importantes las sinergias estableci-
das con el resto de innovaciones econoémicas (12,5%),
urbanisticas (21,8%), ambientales (18,75%) y sociales
(12,5%).

El Grafico 4.7 se ocupa de las sinergias derivadas
de las innovaciones de tipo social, donde al igual que
ocurria en el caso de las innovaciones economicas, el
Area Metropolitana de Sevilla posee una mayor rique-
za de sinergias en este campo, producto también del
mayor numero innovaciones de este tipo identificadas
en el caso sevillano (ver Capitulo 3). Asi, predominan
las sinergias resultantes de la interrelacion con las in-
novaciones de gestion+calidad (31,4%), y junto a estas
destacan, las sinergias producidas con las de tipo so-
cial propiamente (11,4%), tecnologicas (20%), econo-
micas (11,4%) y modales (11,4%). En el caso del Area
Metropolitana de Malaga, son resenables las sinergias
producto de la relacion entre las innovaciones sociales
y urbanisticas (40,1%), junto con las derivadas de las de
gestion+calidad (18,8%) y las modales (18,8%). Final-
mente, en el caso del Area Metropolitana de Granada,
es necesario mencionar que las principales sinergias de-

Gréfico 4.7. Sinergias derivadas de las
innovaciones sociales
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Grafico 4.8. Sinergias derivadas de las
innovaciones modales

Ambiental

——) L1

e} .
’," :; Tecnolégica
.

Calidad
w——(jranada - *Mdlaga = Sevilla

Fuente: elaboracion propia.



EL METRO LIGERO COMO FACTOR DE INNOVACION AMBIENTAL EN LAS AREAS METROPOLITANAS ANDALUZAS

rivadas de las innovaciones sociales, llegan a través de
su interaccion con las innovaciones de gestion+calidad
(40%) y urbanisticas (40%).

El Grafico 4.8 explica las sinergias que acontecen a
partir de las innovaciones de tipo modal. Asi, el Area
Metropolitana de Malaga se caracteriza por ser el caso
de estudio con mayor nimero de este tipo de siner-
gias, a la vez que guarda similitud, en cuanto al tipo
de interrelacion sinérgica con el Area Metropolitana de
Granada. En ambos casos, destacan las interrelaciones
derivadas de la interaccion entre innovaciones modales
con urbanisticas (con porcentajes del 45% en el caso
de Granaday 44% en Malaga) y de gestion+calidad (con
porcentajes del 36,3% en el Area Metropolitana de Gra-
naday 22,2% en Malaga). A diferencia de los dos casos
de estudio comentados, en el Area Metropolitana de
Sevilla destacan las sinergias con innovaciones de tipo
urbanistico, alcanzando proporciones del 45,4%, junto
con las innovaciones de tipo social (36,3%).

Finalmente, el Grafico 4.9 muestra las sinergias deriva-
das de las innovaciones tecnoldgicas. En el caso de las
Areas Metropolitanas de Granada y Malaga, estas siner-
gias se reducen de manera exclusiva a las interacciones
con las innovaciones de tipo social, mientras que en el
Area Metropolitana de Sevilla, las principales sinergias
derivan de la interaccion con las innovaciones sociales
(28,5%) y urbanisticas (21,4%).

Una vez estudiadas las principales sinergias entre tipos
de innovaciones en cada una de las areas metropolitanas
en estudio, se puede concluir los siguientes aspectos:

e Enlos resultados mostrados se aprecia la tenden-
cia a diferenciar dos grupos de sinergias en cada

Sinergias inducidas por planes y proyectos de metro ligero
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uno de los ambitos de estudio. Por una lado se
identifica un grupo de sinergias derivadas de las
interacciones entre innovaciones de tipo ambiental
y urbanistico, y por otro lado, las derivadas de las
innovaciones econdmicas, de gestion+calidad, so-
ciales y modales.

De manera general, y a pesar de que el Area Me-
tropolitana de Sevilla posee valores mas bajos de
interaccién entre sus innovaciones que el resto de
casos de estudio (32,2% en Granada, 30,6% en Ma-
lagay 18,1% en Sevilla), se puede deducir un mayor
grado de coexistencia en su tejido de sinergias que
en el resto de ambitos geograficos, producto de
que el 67% de dichas sinergias son de tipo notable
o muy importante (frente al 61,2% en Malaga y el
58,9% en Granada), ademas de ser el caso de estu-
dio con mayor diversificacion de sinergias entre sus
innovaciones, haciéndose notar especialmente en
el caso de las sinergias derivadas de innovaciones
tecnoldgicas y econdmicas, dados su altos indices
de interaccion con todo el resto de tipologias de
innovacion.

El caso del Area Metropolitana de Malaga es el mas
representativo en esta tendencia de diferenciar
dos grupos mayoritarios de sinergias (por un lado
las derivadas de las interacciones entre innovacio-
nes urbanisticas y ambientales, y por otro lado,
gestion+eficiencia, econdmicas, sociales y moda-
les), siendo especialmente destacable el alto por-
centaje de sinergias derivadas de las innovaciones
de tipo modal por encima del resto de casos de
estudio (64,3% de estas innovaciones en Malaga
frente al 20 % en Sevillay 15,7% en Granada)

e Elcaso del Area Metropolitana de Granada, se con-
vierte en el ejemplo mas comun del predominio de
sinergias derivadas de la interaccion entre innova-
ciones de tipo ambiental y urbanistico frente al res-
to de innovaciones, dado que mas de la mitad de
sus sinergias (55,5%) se producen entre estos dos
tipos de innovaciones, frente a la mayor diversifica-
cion de interaccion que existe en las Areas Metro-
politanas de Malaga y Sevilla.

En el apartado anterior han sido estudiadas las siner-
gias entre los tipos de innovacion identificados pre-
viamente en el Capitulo 3, sin hacer referencia a las
figuras de planificacién o proyectos donde han sido
propuestas cada una de estas innovaciones que pro-
ducen sinergia. En este epigrafe se estudiaran, a partir
de las sinergias identificadas, las interacciones entre
las diferentes figuras de planificacion y proyectos de
metro ligero. De esta forma, se podran extraer con-
clusiones sobre el mayor o menor grado de corres-
pondencia entre las innovaciones propuestas por unas
u otras figuras de planificacién, a la hora de generar
efectos sinérgicos que puedan contribuir a mejorar la
calidad ambiental, urbana y social derivada de la im-
plantacion de los sistemas de metro ligero en el ambi-
to metropolitano andaluz.

Es importante tener en cuenta a la hora de interpretar
los resultados que a continuacion se presentan, que so-
lamente, por el momento, el Area Metropolitana de Se-
villa posee la figura de Plan de Movilidad Metropolitano,



lo cual condiciona de forma previa la comparativa entre
los casos de estudio objeto de este proyecto. Pero al
mismo tiempo cabe ser interpretado como una mayor
riqueza de instrumentos que complejiza y diversifica po-
sitivamente las interacciones.

Tomando como punto de partida el caso de las figuras
de planificacion subregional o metropolitana (en adelan-
te planificacién metropolitana dada las caracteristicas
de los tres ambitos de trabajo), el Grafico 4.10 muestra
como en el caso del Area Metropolitana de Sevilla, la
mayor parte de las sinergias producidas por innovacio-
nes propuestas desde las figuras de planificacion me-
tropolitana, tienen lugar a partir de la interaccion con
innovaciones propuestas en el plan de movilidad metro-
politano (39,8%), secundadas por las sinergias que tie-
nen lugar a partir de las innovaciones propuestas en el
plan de ordenacion metropolitano propiamente (22,2%).
La ausencia de plan de movilidad metropolitano en el
caso de Granada y Malaga, marca la diferencia con res-
pecto a las caracteristicas de las sinergias presentes
en el caso sevillano. Asi, las innovaciones derivadas de
dichos planes de ordenacion metropolitana en el caso
de Granada y Malaga interactian de manera predomi-
nante con las innovaciones propuestas en las figuras de
planeamiento urbanistico y con el propio Proyecto de
Metro Ligero, alcanzando en conjunto (Plan Metropolita-
no-Plan Urbanistico-Proyecto de metro ligero) porcenta-
jes de interrelacion del 60,8% y 64,7%.

El caso de las sinergias vinculadas a las innovacio-
nes presentes en las figuras de planeamiento urba-
nistico es descrito en el Grafico 4.11. En él se apre-
cia como la mayor parte de las sinergias derivadas
del general de ordenacion urbanistica de Granada
se producen con innovaciones presentes en el plan

Gréfico 4.11. Sinergias derivadas de las
innovaciones propuestas en el Planeamiento
Urbanistico
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de movilidad urbana (33,6%), o con las propias in-
novaciones del plan urbanistico (32,6%). En el caso
del Area Metropolitana de Malaga, dichas sinergias
son consecuencia de las interrelaciones con las pro-
pias innovaciones presentes en su plan general de
ordenacién urbana (40,6%), junto con el Proyecto de
Metro Ligero (24,3%). A diferencia de estos dos ca-
sos de estudio, donde a partir del plan general de
ordenacion urbanistica se promueven una serie de
sinergias especialmente caracterizadas a escala de
ciudad, en el caso del Area Metropolitana de Sevilla
existe una mayor conexion entre las innovaciones
propuestas en las figuras de planificacién a escala
territorial y el plan general de ordenacion urbana,
asi, el mayor porcentaje de sinergias en el caso se-
villano tiene lugar con las innovaciones presentes en
el plan de movilidad metropolitano (29,4%), seguido
del plan subregional metropolitano (22 %).
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El Grafico 4.12 describe las principales interacciones
que tienen lugar entre las innovaciones que han sido
propuestas por parte de los planes de movilidad urba-
na. En el caso del Area Metropolitana de Granada, se
identifica que las principales sinergias son consecuen-
cia de las interacciones con las innovaciones propues-
tas en el planeamiento urbanistico (33%), seguida de
las del Proyecto de Metro Ligero (29%). Caso similar al
del Area Metropolitana de Granada ocurre en Malaga,
en cuanto que las principales sinergias también derivan
de las interacciones con las innovaciones propuestas
en su plan general de ordenacion urbanistica (31,4%).
En cambio, en el Area Metropolitana de Sevilla, los prin-
cipales vinculos tienen lugar con su plan de ordenacion
metropolitano (33,3%).

En cuanto a las sinergias que tienen como consecuencia
las innovaciones presentes en el Proyecto de Metro Lige-
ro, se puede ver en el Grafico 4.13 como existe similitud
entre las Areas Metropolitanas de Granada y Sevilla, don-
de son predominantes las interacciones sinérgicas entre
las innovaciones que derivan del Proyecto de Metro Lige-
ro propiamente (32,6% y 35,2% respectivamente). En el
caso del Area Metropolitana de Malaga, a pesar de que
un importante porcentaje de estas sinergias también son
producto de las interacciones con las innovaciones del
propio Proyecto de Metro Ligero (30,2%), la mayor parte
de ellas son producto de las relaciones sinérgicas deriva-
das de las innovaciones presentes en el plan general de
ordenacion urbanistica (32,2%).

Finalmente, el uUltimo caso de estudio son los planes
de movilidad metropolitanos, pero tal y como ha sido
descrito al principio de este epigrafe, solamente el Area
Metropolitana de Sevilla posee dicho tipo de plan, cuyas
principales relaciones sinérgicas son las que muestra

Flanificacién

"+, Planeamiento
<1 Urbanfstico

/
) Planesde

Planesde [ Y
Movilidad
Movilidad Urbana Metropolitanos

e Granada - Milaga =——Savilla

Fuente: elaboracion propia.

Planificacidn

Metropalitana
50 -+,
P

N Planeamiento
..y Urbanistico
o

iy ../ Planesde
Planesde oo Y Movilidad

Movilidad Urbana Metropalitanos

m=—==(Granada ———Milaga ——Sevilla

Fuente: elaboracion propia.



el Grafico 4.14. En él se aprecian como las principales
sinergias producto del plan de movilidad metropolitana
son generadas en el seno de este mismo plan (38,2%)
y en el plan de ordenacion metropolitana (30%), siendo
igualmente destacable el bajo grado de sinergias con el
plan de movilidad urbano (5,8%).

Una vez analizadas las principales sinergias desde el
punto de vista de su origen a través de las figuras de
planificacion o proyectos que las proponen, se puede
concluir que:

e De manera general, se podria decir que existe una
similitud manifiesta entre las Areas Metropolitanas
de Granada y Malaga, dado que la mayor propor-
cion de las sinergias existentes en cada uno de es-
tos ambitos atiende a la relacion plan urbanistico-
plan de movilidad urbano-proyecto de metro ligero
(78,9% y 71,3% de las sinergias respectivamente),
dando lugar en muchos casos a bajos grados de
sinergias con las innovaciones propuestas por las
figuras de planificacion territorial metropolitana.

e En cambio, en el caso del Area Metropolitana de
Sevilla se produce la situacién inversa, destacando
la fuerte conexion entre las innovaciones que deri-
van de las figuras de planificacion metropolitana y
el resto (76,3% de las sinergias).

e Enconsecuencia, se podria decir que fomentar una
mayor cohesion entre la red de sinergias posibles
para cada ambito, pasa por reforzar la conexion
entre innovaciones propuestas por las figuras de
planeamiento urbanistico y territorial en los casos
de Granada y Malaga, mientras que en el Area Me-
tropolitana de Sevilla, a tenor de los andlisis reali-
zados, seria conveniente reforzar las interacciones

Grafico 4.14. Sinergias derivadas de las
innovaciones propuestas en el Plan de
Movilidad Metropolitana
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entre las innovaciones presentes a escala de ciu-
dad (plan general de ordenacion urbanistica, plan
de movilidad urbana y proyecto de metro ligero).






5. Estrategias de integracion y
difusion de las innovaciones







Este ultimo capitulo del proyecto servira, tras caracte-
rizar tanto las diferentes innovaciones derivadas de la
implantacion de los sistemas de metro ligero (Capitu-
lo 3) como las principales sinergias entre las mismas
(Capitulo 4), para formular estrategias integradas que
fomenten muchas de las externalidades positivas pro-
ducto de la implantacién de los sistemas de metro lige-
ro en el ambito metropolitano andaluz.

En este contexto, la identificacion de dichas estrategias
se realizara en base a la agrupacion de “innovaciones
complementarias”, de modo que posean la capacidad
de incidir, directa o indirectamente, sobre la movilidad
metropolitana actual y futura de los ambitos de estudio.
De esta forma, los principales objetivos que se persi-
guen en este Capitulo 5 son las siguientes:

a) Formular diferentes estrategias de integracion, so-
bre las que poder estructurar intervenciones para
el fomento de la movilidad metropolitana sosteni-
ble, consecuencia de las innovaciones estudiadas y
de los efectos sinérgicos derivados.

b) Cartografiar y zonificar sinergias —no de forma ex-
haustiva sino ilustrativa o potencial— aglutinadas
por las estrategias formuladas, en cada una de las
areas metropolitanas estudiadas en la investiga-
cion.

c) Indagar en la difusion y aplicacion de algunas inno-
vaciones urbanas.

En concreto, son cinco las vias de integracion de las
innovaciones anteriormente valoradas: el diseno urba-
no, la calidad ambiental, la accesibilidad a la red de
transporte publico, la intermodalidad y la gestion efi-
ciente. Son planteadas a modo de ejes estructurantes
de la movilidad y el desarrollo metropolitano urbano, de
modo que puedan ser Utiles para fomentar externalida-
des positivas como consecuencia de la implantacién de
los sistemas de metro ligero. Tal y como ya se ha apun-
tado, estas estrategias de integracion se basan en la
complementariedad sinérgica de las innovaciones, en
este sentido, los criterios basicos de agrupacion de las
innovaciones son los siguientes:

a) Magnitud: atendiendo al mayor o menor grado
de cambio que producen las innovaciones en los
sistemas urbanos y/o territoriales (capitulo 3). Asi
por ejemplo, estrategias como el diseno urbano
0 la calidad ambiental, han sido constituidas por



la integracion de innovaciones con magnitudes
predominantemente de tipo radical o incremental,
mientras que otras como la gestion eficiente o la
accesibilidad, suelen estar constituidas por innova-
ciones con magnitudes de tipo recombinativo o de
formalizacion.

b) Grado de sinergia: un segundo criterio a tener en
cuenta a la hora de agrupar innovaciones ha sido el
potencial de interaccion entre ellas, en funcién de
gue sean, mas 0 menos, sinérgicas entre si, o que
significa que posean un grado de sinergia de tipo
notable o muy importante, de acuerdo a la metodo-
logia aplicada en el Capitulo 4.

5.1.1. Formulacion y caracter de las
estrategias de integracion

En este epigrafe se efectia una aproximacion global a
como estructurar posibles intervenciones urbanisticas y
territoriales, con el fin de favorecer dinamicas positivas
vinculadas a los sistema de metro ligero, siendo espe-
cificadas cada una de las vias de integracion anterior-
mente mencionadas, calidad ambiental, diseno urbano,
gestion eficiente, accesibilidad e intermodalidad.

En el caso particular de la calidad ambiental como via
de integracion de posibles medidas o innovaciones urba-
nas, se podrian establecer tres lineas de accién o genera-
cion de diferentes mecanismos de transformacion sobre:

a) el control de emisiones atmosféricas, asi por ejem-
plo a lo largo de esta investigacion se han identi-
ficado varias actuaciones con este objetivo, tales
como, la restriccion de acceso a vehiculos de alta
emision, reduccion de aparcamientos de rotacion,
tarificacion de acceso para no residentes, etc.

b) el control de la contaminacion acustica, por medio
de actuaciones similares al control de emisiones at-
mosféricas, por ejemplo, la restriccion de acceso a
vehiculos en vias saturadas acusticamente, junto a
otras medidas especialmente orientadas a la con-
cienciacion ciudadana, destacando, la realizacion
de campanas de sensibilizacion o la promocion de
tubos de escape de baja sonoridad.

c) la eficiencia en la utilizacion de recursos y energia,
especialmente mediante la promocion de energias
alternativas en los diferentes sistemas de transpor-
te publico (biodiesel, aprovechamiento solar en co-
cheras del metro ligero, etc.), asi como, induciendo
un mayor uso de medios de movilidad alternativos
a partir de la red de metro ligero, por ejemplo, por
medio del diseno de itinerarios peatonales junto a
principales centralidades administrativas y turisti-
cas, o la implantacién de una red de carriles-bici.

La Figura 5.1 muestra algunos ejemplos de innovacio-
nes identificadas a lo largo de la investigacion, que en
funcion de su caracter, magnitud y grado de sinergia
presentan un caracter complementario generador de
externalidades positivas, teniendo la calidad ambiental
como factor sinérgico aglutinador.
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En cuanto al disefio urbano como estrategia de inte-
gracion y difusion de las innovaciones asociadas a la
movilidad metropolitana, la Figura 5.2 refleja un conjun-
to de innovaciones de diferente tipologia vinculadas a
este concepto.
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De esta forma, dentro del diseno urbano como posible
“estrategia” de aplicacion, se pueden identificar distin-
tos aspectos sobre los que estructurar instrumentos de
intervencion, son los siguientes:

a)

Intervenciones en suelo no consolidado, principal-
mente encaminadas a inducir mecanismos de mo-
vilidad sostenible sobre nuevos desarrollos urbanis-
ticos, por ejemplo, relacionados con el patron de
ocupacion del suelo (optimizar las densidades de
ocupacion, reparto de equipamientos municipales
0 metropolitanos, reservas de suelo comercial en
nuevos crecimientos, etc.); o también los vincula-
dos al fomento del transporte publico en tales desa-
rrollos urbanisticos, por ejemplo, mediante la reser-
va de carriles Bus-Taxi, cobertura de las paradas de
transporte publicos o la proporcién en la dotacion
de aparcamientos en nuevos barrios.

Seccion del viario en suelo consolidado, por un lado,
orientando las actuaciones hacia un mayor reparto
modal de la via, que garantice un funcionamiento ade-
cuado y eficiente de los sistemas de transporte pu-
blico, a la vez que puede proporcionar restricciones
de trafico en lugares con prioridad para ello. Por otro
lado, el tratamiento de la seccion viaria puede estar
orientado a reducir el efecto barrera, dando mayor
prioridad y permeabilidad al peaton. En este sentido,
destacan algunas medidas como la elevacion y so-
breiluminacion de pasos de peatones, conjuntamente
con la ampliacion del acerado, las cuales pueden ser
ejemplos de medidas eficaces en este sentido.

La tercera via de fomento sinérgico de las innovaciones,
es la gestion eficiente (Figura 5.3). Aqui es importante
remarcar la agrupacion de innovaciones en torno a dife-
rentes lineas de integracion, como las siguientes:

a)

b)

c)

Gestion y explotacion econdmica de los sistemas de
transporte publico, siendo significativas las innova-
ciones vinculadas a medidas de integracion tarifaria
modal, bonificaciones para usuarios del transporte
publico, plaza gratuita en aparcamiento disuasorio
para usuarios del sistema de metro ligero, etc.

Frecuencia, seguridad y puntualidad del transporte
publico: ofreciendo garantias al usuario en relacion
al incremento de vehiculos en horas punta, sincroni-
zacion de distintos sistemas de transporte publico,
monitorizacion de tiempos de espera y pantallas in-
formativas, sistemas de seguridad y prevencion de
vandalismo o aforos modulables de los vehiculos.

Gestion de la circulacion de los modos de transpor-
te: procurando la eficiencia del transporte publico
a través del disenio de plataforma reservada para
cada medio, sistemas de preferencia para el trans-
porte colectivo en cruces, tecnologias de deteccion
del peatdn y prioridad de paso, etc.
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La accesibilidad, al objeto de favorecer un acceso rapido y
seguro a la red de transporte publico, es la siguiente de las es-
trategias de integracion identificadas. Como ejemplo significa-
tivo de actuaciones relacionadas con la accesibilidad al trans-
porte publico, la Figura 5.4 muestra algunos ejemplos en esta
linea considerados en el presente proyecto de investigacion.
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Resultando distintas lineas de actuacion relacionadas
con la accesibilidad a la red de transporte publico, tales
como las siguientes:

a)

b)

Diseno del trazado del sistema de metro ligero,
teniendo en cuenta su vinculacion a las principa-
les centralidades de cada uno de los ambitos de
estudio, a lugares de principal actividad industrial,
comercial o el desarrollo de planes estratégicos de
accesibilidad desde grandes empresas.

Acceso a la red de transporte publico desde el ve-
hiculo privado, fomentando asi una reduccion del
uso del coche. Algunas de las actuaciones que
destacan en este sentido, son por ejemplo, la crea-
cion de aparcamientos disuasorios, dotacion de
aparcamientos junto a estaciones intermodales, o
la implantacion de aparcamientos exclusivos para
usuarios del transporte publico.

Finalmente, la ultima de las estrategias de innovacion es
la relacionada con la intermodalidad (Figura 5.5). Des-

tacan aqui dos claras vias de progreso, en congruencia
con las innovaciones identificadas, dichas vias serian:

al

b)

Fomento de medios de movilidad alternativa, prin-
cipalmente peatdn y bicicleta. Algunas actuaciones
en este sentido son, por ejemplo, puntos de alquiler
de bicicleta publica, aparcamientos exclusivos para
bicicleta, transporte de bicicleta en el metro ligero,
restriccion de trafico, disminucion del efecto barre-
ra o diseno de itinerarios peatonales.

Intermodalidad en el transporte publico, principalmente
mediante la construccion de estaciones intermodales
tanto de larga distancia (metro ligero junto con estacion
de autobuses o ferrocarril), como a nivel urbano y me-
tropolitano (metro ligero, bus urbano y metropolitano).
Junto a dichas estaciones intermodales es importante
también medidas destinadas a fomentar el uso de dr
ferentes sistemas de transporte publico, tales como,
integracion tarifaria, coordinacion de frecuencias de
paso y llegada y guias multimodales.

Figura 5.5. Grupo de innovaciones estructuradas por la estrategia de intermodalidad
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A modo de sintesis, la Tabla 5.1 refleja las vias de fo-

mento de la innovacion ambiental urbana, junto a las
lineas principales de intervencion identificadas en los
planes y proyectos para cada una de estas estrategias
de integracion y difusion de la innovacion:

Tabla 5.1. Cuadro-Resumen de estrategias de integracion y lineas de actuacion

Estrategias de Integracion y Difusion

Lineas de actuacion

Calidad ambiental

Control de emisiones atmosféricas
Control de la contaminacion acUstica
Eficiencia en el consumo de recursos y energia

Diseno urbano

Intervenciones en suelo no consolidado
Seccion del viario en suelo consolidado

Gestion eficiente

Gestion y explotacion econémica
Frecuencia, seguridad y puntualidad
Gestion de la circulacion de los modos de transporte

Accesibilidad

Diseno del trazado del sistema de metro ligero
Acceso desde el vehiculo privado

Intermodalidad

Fomento de medios de movilidad alternativos
Intermodalidad en el transporte publico

Fuente: elaboracién propia.

5.1.2. Zonificacion global de las sinergias en
los casos de estudio

Ahora son cartografiados algunos ejemplos de siner-
gias presentes en cada uno de los ambitos de estudio,
en funcion de las estrategias de integracion y difusion
formuladas, y con objeto de representar algunas de
las potenciales externalidades positivas detectadas en
cada ambito de estudio como consecuencia de la im-
plantacion de los sistemas de metro ligero. En cualquier

caso, queda claro que los planos adjuntos (Plano 5.1,
Plano 5.2 y Plano 5.3), no suponen una representacion
exhaustiva de las sinergias potenciales o detectables,
sino ejemplos ilustrativos de las posibilidades explora-
das a partir del planteamiento de las vias de integracion
que hace este capitulo.

La situacion particular del Area Metropolitana de
Granada se encuentra expresada en el Plano 5.1, don-
de son representadas, en relacion con la calidad am-



biental, las propuestas del Plan General de Ordenacién
Urbana y del Plan de Movilidad Urbana Sostenible, so-
bre restriccion de vehiculos en el centro de la ciudad
y peatonalizacion. Propuestas vinculadas a la segunda
de las sinergias representadas, en torno a la estrategia
de diseno urbano, son ubicadas en torno a la plaza de
Caleta y Avenida de Constitucion, donde han sido plan-
teadas una serie de actuaciones sobre el reparto modal
del viario y disminucion del efecto barrera en la via. En
cuanto a las sinergias enmarcadas dentro de la via de
innovacion de accesibilidad, estas son representadas
en el municipio de Albolote, donde actualmente se esta
ejecutando uno de los aparcamientos disuasorios ad-
yacentes a la Linea 1 del “metropolitano” de Granada,
concretamente en la parada Juncaril. Finalmente, en el
entorno de la parada “Rio Genil” se representan siner-
gias vinculadas a la gestion eficiente, y derivadas de las
propuestas de gestion de la via con preferencia para el
transporte publico, mientras que las sinergias relacio-
nadas con la intermodalidad son representadas en la
futura estacion intermodal de RENFE.

El caso del Area Metropolitana de Malaga se en-
cuentra representado en el Plano 5.2. Asi, en cuanto
a las sinergias vinculadas a la estrategia integradora
de calidad ambiental, estas son representadas a través
de las intervenciones de peatonalizacion recogidas en
el Plan General de Ordenacién Urbana en la zona cen-
tro. Las sinergias relacionadas con el diseno urbano,
son recogidas mediante las actuaciones ubicadas en la
Carretera de Cadiz, con objeto de aumentar las superfr-
cies destinadas al peaton. Mientras tanto, el sistema de
informacion de ejecucion de obras y reordenacion viaria
como consecuencia de estas, es una de las medidas
destacables en las sinergias relacionadas con la gestion
eficiente, a la vez que la intermodalidad queda reflejada

como consecuencia de la localizacion de las estaciones
de alta velocidad Maria Zambrano-Estacion de autobu-
ses-metro ligero. Y respecto a la accesibilidad como via
de innovacion, queda patente mediante la adecuacion
del trazado de la Linea 1 de Metro al Campus Universi-
tario de Teatinos.

Finalmente, el Plano 5.3 zonifica distintos ejemplos de
sinergias en el Area Metropolitana de Sevilla. En pri-
mer lugar, y relacionadas con la calidad ambiental, se
representan las medidas de desaturacion sonora como
consecuencia de la restriccion del trafico rodado en las
zonas adyacentes a la Linea Metrocentro. Las sinergias
vinculadas al diseno urbano se reflejan mediante el tra-
tamiento preferente del viario con preferencia para el
peaton en el centro de la ciudad, junto con los sistemas
de monitorizacion y tiempo de espera en paradas deriva-
das de innovaciones relacionadas con la gestion eficien-
te. Por ultimo, la intermodalidad es ubicada mediante el
intercambiador, metro ligero-cercanias-media distancia
RENFE de San Bernardo, mientras que la accesibilidad
urbana, potenciada por una movilidad alternativa a la
congestion y dependencia del automdvil, estd fomenta-
da por la red de aparcamientos de bicicleta publica.
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6. Conclusiones







la hora de concluir los principales resultados
del trabajo y las posibilidades de desarrollo y
aplicacion que el mismo ofrece, hay que con-
tar con el caracter global y comparativo del
trabajo, propiciado en buena medida porque aun estan,
fundamentalmente, en fase de proyecto, los sistemas
de metro ligero en las areas metropolitanas objeto de
estudio. Esto significa que se abre un nuevo panorama
de posibilidades metodoldgicas asi como una clara in-
certidumbre sobre los resultados que estos sistemas
tendran para la movilidad sostenible y la calidad ambien-
tal urbana. Por consiguiente, las principales aportacio-
nes del trabajo tienen que ver, sobre todo, con el nuevo
enfoque sugerido a la hora de integrar movilidad y desa-
rrollo territorial, mas que con la certeza sobre la distri-
bucién o el impacto de las innovaciones valoradas.

En definitiva, el fomento de externalidades positivas in-
ducido por las innovaciones derivadas de la implantacién
de los sistemas de metro ligero, podra ser potenciado
si se atiende a las siguientes conclusiones:

1°. Sobre el nuevo escenario global
metropolitano que propone el metro
ligero

e Es importante resaltar el papel del metro ligero
como uno de los instrumentos fundamentales de
transformacion de los sistemas urbanos andalu-
ces, por su capacidad innovadora, ambiental y ur-
banistica en los planes y proyectos de movilidad
metropolitana. Se trataria, por tanto, de convertir
el metro ligero en elemento transversal del desa-
rrollo urbano, por sus potenciales contribuciones,
por ejemplo, a la lucha contra el cambio climatico,
la recualificacion urbana, la inclusion social en el
acceso a servicios y oportunidades territoriales, la
eficiencia intermodal y el marketing metropolitano
estratégico.

e La multiinstrumentalizacion de las innovaciones
constituye el principal reto de integracion de inno-
vaciones, proyectos sectoriales y planes urbanis-
ticos y metropolitanos. Asi, por ejemplo, conciliar
demandas de movilidad y calidad ambiental urbana
es una tarea compleja, pero ello no significa que no
podamos —o incluso no debamos— considerar un
plan/proyecto de movilidad urbana como una opor-
tunidad para recuperar y/o incrementar la calidad



urbana, mediante acciones sinérgicas sobre el via-
rio urbano, la ordenacion de los flujos de trafico, el
espacio publico, las zonas verdes y el transporte
publico.

. Sobre la distribucion y caracterizacion

de las innovaciones en las areas
metropolitanas andaluzas

Respecto a la mayor o menor presencia de innova-
ciones en las areas metropolitanas objeto de estu-
dio, queda claro que el area de Sevilla es la que pre-
senta un mayor numero de innovaciones seguida
de las areas de Malaga y Granada, respectivamen-
te. Pormenorizando en las diferentes aportaciones
de innovaciones por parte de los distintos planes,
destacan las aportaciones directamente relaciona-
das con los proyectos de metro ligero, asi como
las contribuciones del Planeamiento Urbanistico, y
cabe resenar también un tercer nivel de contribu-
cion, el de las innovaciones derivadas del Plan de
Movilidad Metropolitana, en el caso de Sevilla.

Por otra parte, si se atiende a la distincion de las in-
novaciones segun las tipologias consideradas, son
las innovaciones urbanisticas las que tienen una
mayor presencia en los diferentes planes, seguidas
de las innovaciones ambientales y las relativas a
la gestion y calidad, quedando estas tres distantes
del resto de tipologias de innovaciones (sociales,
modales, econdmicas y tecnoldgicas).

En lo que concierne a presencia o caracter de las
innovaciones segun instrumentos y/o escalas de la
Planificacion, es apreciable una clara heterogenei-
dad segun el area de estudio. Por lo que es posi-
ble establecer la idea de una distribucién, mas o

menos, mayoritaria, de determinadas innovaciones
dependiendo de la planificacion que se analice y del
ambito metropolitano. Asi pues la Planificacion Me-
tropolitana presenta un marco heterogéneo en fun-
cion de la especificidad y complejidad del territorio
en cuestion; en cuanto al Planeamiento Urbanistico
aporta principalmente innovaciones ambientales y
urbanisticas, hecho que se repite en los Planes de
Movilidad Metropolitana y Urbana. Por ultimo, los
proyectos de metro ligero contribuyen directamen-
te al fomento de innovaciones de gestion + calidad
y en menor medida a las tecnologicas.

. Sobre la comparativa entre innovaciones

en el ambito andaluz y las experiencias
internacionales

En general, y segun tipologias, la comparacion per-
mite hacer los siguientes comentarios. En el caso
de las innovaciones de tipo ambiental, existe baja
coincidencia entre las actuaciones recopiladas a ni-
vel urbano europeo, con respecto alas innovaciones
presentes en los ambitos de estudio andaluces. En
cuanto a las intervenciones de tipo urbanistico, y al
contrario que en el caso anterior, si que existe una
alta correspondencia entre el ambito internacional
y el contexto metropolitano andaluz. Igualmente,
existe una elevada coincidencia con las actuacio-
nes de tipo gestion+calidad. En cambio, no existe
correspondencia en relacion a las innovaciones de
tipo tecnoldgico. Existe similitud en el caso de las
actuaciones vinculadas a la intermodalidad, relacio-
nadas principalmente con la “integracion de redes
y sistemas de transporte publico” y “el diseno de
intercambiadores”, asi como, con las innovaciones
economicas (p. ej.: la integracion tarifaria modal).



Por ultimo, respecto a las intervenciones de tipo so-
cial, hay una clara coincidencia, fundamentalmente,
en la identificacion de medidas relacionadas con la
mejora de la accesibilidad a la red de transporte
publico.

. Sobre el grado de innovacion

A la hora de otorgar un determinado grado de in-
novacion a las diferentes medidas y/o actuaciones
contempladas en los planes y proyectos de las tres
Areas Metropolitanas, mediante un anlisis compa-
rativo, se puede distinguir claramente como en las
tres areas destacan las innovaciones de grado in-
cremental, sin embargo, existe una heterogeneidad
manifiesta respecto al siguiente escalafon, puesto
que mientras que Granada y Malaga presentan, en
segundo lugar, por cantidad de innovaciones, el
grado de innovacion radical, en Sevilla tienen una
mayor presencia las innovaciones de grado Ad
Hoc.

Si el mismo analisis se efectia en funcion de los
instrumentos de planificacién en los que se propone
la innovacion (Grafico 3.9), entonces se constata la
clara presencia de innovaciones radicales en el Pla-
neamiento Urbanistico, existe por el contrario una
cierta homogeneidad en los diferentes planes en lo
que a innovaciones de grado incremental se refiere.
Es de resenar en ultima instancia como los proyec-
tos de metro ligero presentan una escala de inno-
vacion inversa a la de los demas planes, al ser las
innovaciones de menor grado las mas abundantes,
0 sea, las denominadas como de formalizacion.

5°. Sobre las sinergias entre innovaciones

Los resultados obtenidos informan de la tendencia
a diferenciar dos grupos de sinergias en cada uno
de los ambitos de estudio. Por una lado, se iden-
tifica un grupo de sinergias derivadas de las inte-
racciones entre innovaciones de tipo ambiental y
urbanistico, y por el otro, las derivadas de las inno-
vaciones economicas, de gestion+calidad, sociales
y modales.

Globalmente, y a pesar de que proporcionalmente
el Area Metropolitana de Sevilla posee valores mas
bajos de interaccidn entre sus innovaciones que el
resto de casos de estudio, se puede deducir un
mayor grado de coexistencia en su tejido urbano de
sinergias que en el resto de ambitos geograficos,
producto de que 2/3 de dichas sinergias son de
tipo notable o muy importante, ademas de ser el
caso de estudio con mayor diversificacion de siner-
gias entre sus innovaciones, haciéndose notar es-
pecialmente en el caso de las sinergias derivadas
de innovaciones tecnologicas y economicas, dados
su altos indices de interaccién con todo el resto de
tipologias de innovacion.

En cuanto al andlisis de las principales sinergias
desde el punto de vista de su origen a través de
las figuras de planificacion o proyectos que las pro-
ponen, se puede concluir que, de manera general,
existe una similitud manifiesta entre las Areas Me-
tropolitanas de Granada y Malaga, en la medida que
la mayor proporcion de las sinergias existentes en
cada uno de estos ambitos atiende a la relacion
plan urbanistico-plan de movilidad urbano-proyec-
to de metro ligero; dando lugar en muchos casos
a bajos grados de sinergias con las innovaciones



6°.

propuestas por las figuras de planificacion territo-
rial metropolitana. En cambio, en el caso del Area
Metropolitana de Sevilla se produce la situacion in-
versa, destacando la fuerte conexion entre las inno-
vaciones que derivan de las figuras de planificacion
metropolitana y el resto.

Sobre el fomento de estrategias
integradas

Derivado del punto anterior, se podria decir que
fomentar una mayor cohesion entre la red de siner-
gias posible para cada ambito, de manera que se
puedan obtener mayores garantias de una mejora
equilibrada de la calidad ambiental, urbanistica y
social en los espacios metropolitanos en estudio,
pasa por reforzar la conexion entre innovaciones
propuestas por las figuras de planeamiento urbanis-
tico y territorial en los casos de Granada y Malaga,
mientras que en el Area Metropolitana de Sevilla, a
tenor de los analisis realizados, seria conveniente
reforzar las interacciones entre las innovaciones
presentes a escala de ciudad (plan general de or-
denacion urbanistica, plan de movilidad urbana y
proyecto de metro ligero).

Las interacciones positivas entre urbanismo y movi-
lidad son una exigencia creciente del nuevo marco
ambiental, cultural y territorial de las areas metro-
politanas andaluzas. El escenario introducido por
los sistemas de metro ligero es una oportunidad
para proyectar una movilidad mas sostenible, des-
de una decidida concertacién econémica, urbanis-
tica, administrativa y metodologica que favorezca
el fomento de buenas practicas y factores de éxito
explorados en este trabajo: corredores urbanos
dotacionales, difusion de la peatonalizacion, diseno

urbano de la intermodalidad, articulacion metropo-
litana, idoneidad urbana para la innovacion o zonifi-
cacion de las sinergias.

7°. Sobre las principales aportaciones del

trabajo en las que seguir progresando

La generacion de sistemas de identificacién y eva-
luacion relativos a las innovaciones ambientales de-
rivadas de las politicas y estrategias de movilidad
vinculadas al metro ligero, a partir del analisis de
las distintas figuras de planeamiento.

La formulacién de modelos estratégicos que per-
mitan obtener una mayor eficiencia de las distintas
innovaciones ambientales que implica el funciona-
miento del metro ligero en el ambito metropolita-
no.

El diseno de criterios evaluadores de las distintas
innovaciones ambientales identificadas, en funcion
de aspectos tales como, calidad de aire, integracion
urbana, espacio publico y eficiencia en la utilizacion
de recursos y energia u objetivos econdmicos y so-
ciales. El sistema de criterios de evaluacion disena-
do podra ser utilizado para comprobar el grado de
eficacia de las distintas innovaciones ambientales
por parte de planificadores, administracion, obser-
vatorios y ciudadania.
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